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  Diaphorina citri Kuwayamaطبیعی پسیل آسیایی مرکباتشناسایی دشمنان

(Hem., Psyllidae)  در استان هرمزگان  
  

  4، علی عامری سیاهویی٣ ، احسان رخشانی٢، علی اصغر طالبی*1پورماهرخ حسن 
  

 ر لنگهد، بنسازمان جهاد کشاورزی، قرنطینه نباتی بندر لنگه -1

  شکده کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس، تهراندان پزشکی،گروه گیاه -2
  ، زابلزابلدانشکده کشاورزی، دانشگاه پزشکی، گروه گیاه -3

 ، هرمزگان سازمان جهاد کشاورزی هرمزگان، اداره حفظ نباتات-4

  
  چکیده

در ایران، . ترین آفات مرکبات در کشورهای جنوب آسیا است یکی از مهمDiaphorina citriپسیل آسیایی مرکبات، 
 از طریق مکیدن شیره گیاهی قادر به انتقال داشته وبلوچستان و کرمان گسترش وهای هرمزگان، سیستان این آفت در استان

در این تحقیق فون دشمنان طبیعی پسیل .  بیماری خطرناک گرینینگ مرکبات استعامل Liberobacter asiaticum  باکتری
های  دو گونه زنبور پارازیتویید از خانوادهاین مطالعهدر .  مورد بررسی قرار گرفت در استان هرمزگانD. citriآسیایی

Encyrtidaeو Eulophidae  یک گونه بالتوری از خانواده ،Chrysopidae ، پنج گونه کفشدوزک شکارگر و دو گونه
طبیعی پسیل آسیایی شمناندر بین د. آوری و شناسایی شدند جمعLinyphidae و  Salticidaeهایعنکبوت از خانواده

 کهشود  بار از ایران گزارش می برای اولینEulophidaeاز خانواده  Tamarixia radiataمرکبات، زنبور پارازیتویید 
 .ه شده استیهای مرفولوژیک آن ارا ویژگی
  
  طبیعی، استان هرمزگان، دشمنان Diaphorna citri: های کلیدیواژه

  

 مقدمه
 گام مهم و ضروری جهت مدیریت تلفیقی Diaphorina citri Kuwayama (Hem., Psyllidae)  طبیعیشناخت دشمنان

  مصرفثر امکان کنترل آفت و کاهش وطبیعی مسازی دشمنانتکثیر و رهاحمایت، . باشداین آفت در باغات مرکبات می
ا بهترین زمان مبارزه شیمیایی را در هطبیعی و زمان فعالیت آناز طرف دیگر شناخت دشمنان. سازد سموم را میسر می
یدها و یپارازیتو طبیعی شاملپسیل آسیایی دارای دشمنان. نمایدناپذیر باشد مشخص میاجتناب صورتی که لازم و

 Diaphorina و Tamarix radiata (Waterston, 1922) آن شاملـدهای ییباشد که دو گونه از پارازیتوشکارگرها می
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aligarensis Shaffe-Alam & Agawal از خانواده Eulophidaeل پسیل آسیایی از اهمیت زیادی برخوردارند  در کنتر
)Mcfarland & Hoy, 2001 .(  

 شـد ارزیـابی  و همکـاران  توسط چـن   برای کنترل بیولوژیک آفت در تایوان  D. aligarensis وT. radiataهای گونه
(Chien et al., 1991) .ط طقه گوادلوپ توسایی مرکبات در منکنترل بیولوژیک پسیل آسیT. radiata ثر واقع شده است وم

)Etienne et al., 2001 .( ید یزنبور پارازیتوT. radiata   مـیلادی از تـایوان گـزارش شـده اسـت      80از روسیه و در دهـه 
)Chien et al., 1989 .( یدهای یترین پارازیتومهمدرفیلیپینD. citriهای  گونهT. radiata و D. aligarensis شـده  گزارش 

دهای وارداتی از آسیا به فلوریدا در ییاز میان پارازیتو. (Tang, 1989) استبوده  دارای کارایی بالاتری T. radiataو گونه 
 Qureshi( اسـت  پیدا کردهاکنون در کل مناطق پرورش مرکبات گسترش هم  استقرار یافته و T. radiataآمریکا تنها گونه 

et al., 2009(.  
یـدهای مراحـل   یعنـوان یکـی از پارازیتو  را به  Psyllaephagus stenopsyllae (Tachikawa) زنبور،عامری و همکاران

.     )Ameri et al., 2006 (پورگی پـسیل آسـایی مرکبـات از منطقـه سـیریک مینـاب در اسـتان هرمزگـان گـزارش نمودنـد          
هـای بـسیار   عنوان یکی از نمونه را بهSyrphidaeاز خانواده  Allobacha sapphirina  (Wiedemann)مگس   معتمدی نیا،

هـای  بالتوری. )Motamedinia, 2006 (موفق کنترل بیولوژیک پسیل آسیایی مرکبات در سیستان و بلوچستان گزارش نمود
Chrysopa boninsis Huang  and Polaszed  وChrysoperla rufilabris Burmeister   نیز در کنترلD. citri  نقش دارنـد 

 Harmonia axyridis (Pallas)هـای طبیعی پسیل آسیایی مرکبـات را در فلوریـدای مرکـزی کفـشدوزک    ترین دشمنانمهم

،Exochomus chidreni(Mulsant) Cycloneda sanginea (Linnaeus) ،Olla V-nigrum (Mulsant)   ــه و دو گون
ــور Hibana velox Becker  عنکبــوت ،.Chrysoperla rufilabris (Burmeister) ، Ceraeochrysa spبــالتوری  و زنب
-های مختلف نقش دشمناندر بررسی. ;Chien, 1989 (Michaud, 2001, 2002, 2004( باشندمی  T. radiataید یپارازیتو

ارنـد   در کنترل این آفت نقش دT. radiataطبیعی در کنترل پسیل آسیایی مرکبات مشخص گردید که شکارگرها بیشتر از 
)Michaud, 2004.(  

 گـزارش  Coccinellidae و Syrphidae ، Chrysopidaeهـای ترین شکارگرهای این آفت در کشور کوبا از خـانواده مهم
      هـا  درصـد از شـکارگرهای پـسیل مرکبـات از عنکبـوت     6/33در کـشور عربـستان   ). Gonzalez et al., 2003(شده است 

 و سوسـک  Histeridae از خـانواده  Saprinus chacites (Illiger) جملـه سوسـک   همچنین چنـدین شـکارگر از  . باشندمی
Egapola crenulata Dejean از خانواده Carabidae  نـد ر از اهمیـت بیـشتری برخوردا )Al-Ghamdi, 2000 .(   یـک گونـه

 ,.Gravena et al(طبیعی پسیل آسیایی مرکبات از برزیل گزارش شده است عنوان دشمنبه Scymnusکفشدوزک از جنس 

 و Psyllaephagus diaphorina Lim ،Syrphophagus diaphorina Myartseva and Tryapitsynهـای  گونــــه ). 1996
Syrphophagus taiwanus Hayat and Lin شـده اسـت  متـرین دشـمنان ایـن پـسیل گـزارش       را از مـه(Viraktamath & 

Bhumannavar, 2002).  
این آفت از طریق مکیدن شیره گیاهی قـادر  . ران گزارش شد از ایBove (2006)ر توسط بات اولینپسیل آسیایی مرکبا

  از ایران گزارش شده استفقیهی توسط ا این بیماری اخیر .به انتقال باکتری ناقل بیماری خطرناک گرینینگ مرکبات است        
(Faghihi et al., 2008) .عنـوان مرحلـه   فت در استان هرمزگان بـه آاین طبیعی هدف از انجام این تحقیق شناسایی دشمنان

  .باشد  میآنضروری در کنترل تلفیقی 
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  ها مواد و روش
  بردارینمونه

چندین باغ مرکبات را در مناطق مختلف شامل میناب، رودان، بندرعباس و جاسک که آلوده به پسیل آسیایی مرکبـات            
 فـروردین،  ،های بهمـن، اسـفند   انتخاب شده و در ماه،هها صورت نگرفتگونه سمپاشی در آن   باغاتی که هیچ   ابود و ترجیح  

 زیـر  برداری به دو صـورت  که مصادف با فعالیت آفت بود بازدید و نمونه         1387و   1386های  اردیبهشت و خرداد در سال    
  : انجام شد

  
  آوری مستقیم جمع-الف

آوری و درون گیـری جمـع   و تور حـشره D. Vacکنند با استفاده از دستگاه شکارگرهایی که از پسیل آسیایی تغذیه می
  .نگهداری شد% 75حاوی الکل ای شیشههای لوله

  
   پرورش در آزمایشگاه-ب

 سانتی متر همراه بـا  20 تا 15طول های جوان بهیدها در هر منطقه، تعداد زیادی نمونه شاخهیآوری پارازیتوجهت جمع 
آوری و به آزمایشگاه صورت تصادفی، از باغات آلوده، جمع    ه پسیل آسیایی مرکبات ب    یبرگ آلوده به مراحل مختلف رشد     

حـشرات کامـل   بـا خـروج    صورت روزانه مورد بازدید قرار گرفتـه و          قرار داده شدند و به     یها درون پتر  نمونه. منتقل شد 
 ـ % 75 حـاوی الکـل   ایشیـشه هـای  لولـه آوری و بـه درون   توسـط آسـپیراتور جمـع    ها، آن پارازیتویید از . دمنتقـل گردیدن

هـای   قرار گرفتند و از ویژگـی  و شناسایی میکروسکوپ مورد بررسیزیر و   شده  اسلاید تهیه  دست آمده ی به یدهایپارازیتو
 و مورد  تاییدYefremova و پرفسور    Hyat، پرفسور    متخصصین سیستماتیک  توسط هانمونه. ها عکس گرفته شد   افتراقی آن 

 ـ ارا1ری پارازیتوییدها و شکارگرهای پسیل آسیایی مرکبات در جدول آومحل و زمان جمع. شناسایی قرار گرفتند   ه شـده  ی
  .است

  

 نتایج 
 حشرات شـکارگر شـامل یـک    1387 تا 1386های  پسیل آسیایی مرکبات طی سال   برداری از دشمنان طبیعی     طی نمونه 

  . آوری شدجمع) 1ل جدو(ید و دو گونه عنکبوت یگونه بالتوری، پنج گونه کفشدوزک، دو گونه زنبور پارازیتو
 برای ایران رکورد  Tamarixia radiataیـــــد یآوری شــــده زنبـــور پارازیتودر بین دشمنـــــان طبیعـــی جمع

های سنین سه تا پـنج پـسیل آسـیایی مرکبـات اسـت و         این گونه یک زنبور اندوپارازیتویید پوره     . شودجدید محسوب می  
  .باشدح زیر میهای مرفولوژیک آن به شر ویژگی
  

  مرفولوژی حشره ماده

، پالپ )j -1( ، دارای سه چشم ساده بالای سررنگ قرمز بههای مرکب بزرگ، چشم)j -1( طول سر کمتر از عرض آن
، محل )g -1( در جنس ماده شاخک کوتاه و بدون موهای بلند ،)j-1(، شاخک زرد بندیپایین یکلب پایین و پالپ آرواره

ها  بند اول شاخک سیلندری شکل، سه بند انتهایی در ماده).j -1( تر از پیشانی قرار داردر ماده پاییناتصال شاخک د
     رگبال ).i -1( باشدسینه در قسمت پرونوتوم مشبک و دارای دو موی موازی میقفسه ،)g -1( چماقی و دارای مو



 ...  Diaphorina citri (Hem., Psyllidae)طبیعی پسیل آسیایی مرکباتشناسایی دشمنان: پور و همکارانحسن

 

 ١٨٨

ل کناری در قاعده عریض و کشیده در قسمت پایین دارای کناری کوتاه، طول آن تقریبا نصف طول رگبال کناری، رگبازیر
   شکلرگبال استیگمایی برجسته و مثلثی ،)c -1( ، اطراف حاشیه بال مودار شدهیک ردیف مو که تا حاشیه بال کشیده

)1- c(ای تیرههای پشتی ترژیت قهوهجز قسمت، رنگ عمومی بدن حشره ماده به )1- b(ران جز پیش، پای جلو به  
ای  به قهوه مایلیسینه، به رنگ سفید، در قسمت پشتتر از قفسهساقه کوتاه، شکم کشیده ،)e -1( ای روشنمتمایل به قهوه

   .)f -1(ریز والوی و در انتها مجهز به تخم تیره
  

  مرفولوژی حشره نر

 نیتالیای نر در انتهای شکم، ژ؛)h -1(  بندی، دارای موهای بلند8محل اتصال شاخک نر بالاتر از پیشانی است، شاخک 
)1- a (رنگ مایل به قهوای تیره و بقیه خصوصیات مشابه حشره ماده استدر نرها شکم به. شودمشاهده می  )1- a.(  
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   .1387-1386ان در سال  در استان هرمزگDiaphorina citri طبیعی پسیل آسیایی مرکبات،آوری دشمنان زمان و مکان جمع-1جدول 
Table 1- Time and place of collecting natural enemies of Asian citrus Psylla, Diaphorina citri  in Hormozgan province during 

2007-2008 
 

Geographic charac-
ters Place Time Natural enemies 

57ْ 25َ 22ً 
27ْ 06َ 58ً 

57ْ 46َ 04ً 
27ْ 07َ 16ً Minab March,April,May Chrysoperla carnea  

     
57ْ 03َ 04ً 
72ْ 28َ 11ً 

57ْ 19َ 52ً 

27ْ 13َ 28ً 
57ْ 05َ 11ً 
26ْ 31َ 14ً 

27ْ 18َ 23ً 

57ْ 16َ 88ً 

Minab(senderk,sirik)Rudan March,April,May, 
February, March Menochilus sexmaculatus  

     
57ْ 20َ 08ً 
27ْ 13َ 44ً 

57ْ 03َ 04ً 

27ْ 28َ 11ً Rudan(Faryab, Jagin) April Adalia bipunctata 
     

57ْ 04َ 44ً 

26ْ 30َ 28ً 
57ْ 25َ 12ً 

26ْ 51َ 58ً Minab(senderc,sirik,Ravang) March, April,  
February, March Exochomus nigripennis  

     
27ْ 18َ 23ً 
57ْ 16َ 88ً 

57ْ 19َ 52ً 

27ْ 13َ 28ً Faryab,Sirik,Gaghin March E. pubescens  
     

57ْ 25َ 22ً 
27ْ 06َ 58ً 

57ْ 26َ 56ً 
26ْ 52َ 02ً Rudan,minab March Scymnus levaillanti 

     
57َ 25َ 12ً 

26ْ 51َ 58ً 

57ْ 26َ 56ً 
26ْ 52َ 02ً Senderk March,April,  

February, March Diplocephalus sp.  
     

57ْ 25َ 13ً 

26ْ 51َ 58ً 
 Senderk May Marpissa sp.  

     
57ْ 04َ 46ً 

27ْ 07َ 16ً 
57ْ 14َ 02ً 
27ْ 21َ 58ً Rudan, minab May, March Psyllaephagus stenopsyllae  

     
57ْ 04َ 14ً 

27ْ 28َ 11ً  Rudan(Faryab) May, April Tamarixia radiate 
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شاخک )g ،شکم) f ،پاها) e ،بال جلو)c ،حشره ماده)bحشره نر، )Tamarixia radiata ،a های مرفولوژیک زنبور پارازیتویید ویژگی-1شکل 
  نمای جلوی سردر حشره ماده)j ،دو موی موازی روی قفسه سینه)i ،موهای روی شاخک نر)h ،ماده

Fig. 1- Morphologic characters of Tamarixia radiate, a) Male, b) Female, c) Front wing, e) Legs, f) Abdomen, 
g) Female Antennae, h) hair of male antennae, i) 2 hair on thorax, j) Female head 

 
  
  
 

 (b) 

(c) 

(e) (f) (g) (h) 

 
(i) (j) 
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  بحث
بالاترین جمعیت را داشت و در Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  شده گونهآوریهای جمعدر بین کفشدوزک

این گونه بیشتر در مناطق سندرک و . برداری در اکثر باغاتی که پسیل حضور داشت این شکارگر مشاهده شدطول نمونه
 ,.Shepard et alهای در بررسی. آوری گردیدسیریک شهرستان میناب و جغین، برنطین و فاریاب شهرستان رودان جمع

  .عنوان شکارگر مهم پسیل آسیایی ازفیلیپین گزارش شده است این گونه بهBarrion & lisinger, (1994) و(1987)
آوری گردید این در حالی است جمع نواحی رودان در روستاهای فاریاب و جغین از Adalia bipunctata (L.) کفشدوزک 

کلی جمعیت قابل توجهی از این طوربه.  برخوردار بودندیاز جمعیت کمتر در سایر مناطق مانند میناب به نسبت رودان که
ها در اواخر زمستان و در طول بهار و تابستان این کفشدوزک و سایر کفشدوزک. شکارگر در طی این بررسی مشاهده نشد

 عنوان را بهConglobata contaminata و  A. bipunctata دو گونه کفشدوزک ،مهرنژاد و همکاران. فعال هستند
  .)Mehrnejad et al., 2006 (کارگرهای مهم پسیل معمولی پسته گزارش نمودندش

 با جمعیت کمتری از روستاهای M. sexmaculatus نسبت به Exochomus nigripennis (Erichson) کفشدوزک
واز  اه،(Duverger, 1983) ینبالای اهواز و رایاین گونه از نیریز، ده. آوری شدسیریک، سندرک و راونگ میناب جمع

(Mosaddegh & Kochaili, 1993) جنوب شرقی خراسان ،(Muadi, 1994) و از دامغان از روی پسیل پسته (Dezyanian, 

  .آوری شده است جمع(1998
بار این گونه برای اولین. آوری گردیداز مناطق فاریاب، سیریک، جغین با جمعیت کم جمع E. nigripennis کفشدوزک
    این گونه.)(Duverger, 1983 ی بندرعباس، کرج، شیراز، سوسنگرد، اهواز، داران و شادگان گزارش شدها از شهرستان

های و از استان خراسان، شهرستان (Yazdani, 1990) از فارس Diaspididaeهای خانواده عنوان شکارچی شپشکبه
  .شده استگزارش  (Muadi, 1994)بیرجند و گناباد 

و رودان ) سندرک(خصوص منطقه مینــــاب  در مناطق مورد بررسی بهScymnus levaillanti (Mulsant) کفشدوزک 
عنوان دشمن طبیعی پسیل آسیایی مرکبات از  بهScymnusیک گونه کفشدوزک از جنس . تعداد کم دیده شدبه) فاریاب(

 و Sitobion avenae (F.)های این گونه از روی شته) همچنین). Gravena et al., 1996(برزیل گزارش شده است 
Rhopalosiphum padi(L.) ها در طول فصل این کفشدوزک نیز مانند سایر کفشدوزک. شده است از استان کرمان گزارش

 ترین دشمنان طبیعی پسیل آسیایی مرکبات در فلوریدمهم. (Rezaei et al., 2006) کند می بهار و اواخر زمستان فعالیت
 شده گزارش Curinus coeruleus (Mulsant)و  H. axyridis  ،E. chidreni، C. sanguinea،O. vnigrumهایکفشدوزک

  .(Michaud, 2001; 2002; 2004; Qureshi et al., 2009)است
و از باغات ) سندرک( از مناطق میناب Marpissa sp. (Salticidae) و Diplocephalus sp. (Linyphidae)های عنکبوت

 روی درختان آلوده به پسیل جمعیت بالایی داشت .Diplocephalus spعنکبوت . وری شدندآآسیایی جمعآلوده به پسیل 
ها از پسیل در این تحقیق مشخص شد که عنکبوت.  به تعداد کم در منطقه میناب مشاهده شد.Marpissa spولی عنکبوت 

  .کنندرا شکار میالغ پسیل  حشرات بانهای درختکنند و با تنیدن تار روی برگ و شاخهتغذیه می
 در عربستان و) (Michaud, 2004 ست اشدهعنوان شکارگر پسیل آسیایی گزارش  بهH.veloxدر فلوریدا، عنکبوت 

   (Al-Ghamdi, 2000). استگردیدهش  درصد گزار6/33ها میزان شکار پسیل آسیایی توسط عنکبوت
پارازیتویید پسیل آسیایی در تمام مناطق رودان،  عنوان به،Psyllaephagus stenopsyllae (Tachikawa)ید یزنبور پارازیتو

 از منطقه سابقااین زنبور . تراکم جمعیت این گونه در منطقه سندرک و سیریک بالا بود. میناب و بندرعباس مشاهده شد
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عنوان  چین و ژاپن بههمچنین این زنبور از کشورهای تایوان،. (Ameri et al., 2006) سندرک و میناب گزارش شده است
 & Chiu)  گزارش شده استTrioza zyzgii Li & yong و Stenopsylla nigricornis Kuwayama هایپسیل یـدیپارازیتو

(Chien, 1991)   گونهP. diaphorina Lim2002 ل آسیایی از روی پسی) (Viroktamath & Bhumannava,،گونه  وsp.  
Psylaephagusسیل گز های پ از روی پورهLyamaphila dicoraاز خوانسار  (Naeem & Behdad, 1988)  و زنبور P. 

pistaciae (Ferrier)از روی پسیل پسته از منطقه دامغان  (Dezyenyan, 1998) نداگردیده گزارش.  
ن بـه  هایی که از مناطق مختلف هرمزگان صورت گرفت از فاریـاب شهرسـتان رودا  برداری در نمونهT. radiataزنبور 

عنوان پارازیتوییـد پـسیل آسـیایی گـزارش     این زنبور عموما به. آوری گردید و در سایر مناطق مشاهده نشد تعداد کم جمع  
یدهای ی این زنبور از پارازیتو،)Aubert & Quilici, 1983; Jeyaprakash & Hoy, 2000; Skelly & Hoy, 2004(شده است 

ت ایـن زنبـور روی   فعالی. )(McDaniel, 1972 رفی کرده است نیز معTrioza erytrea (Del Guercio) مهم پسیل آفریقایی
نتایج این تحقیـق  . ;Chein et al., 1991) (Chiu & Chein, 1991 شده استمراحل پورگی پسیل آسیایی مرکبات گزارش 

طبیعی متعددی مراحـل  انهای اخیر وارد ایران شده است ولی دشمن  نشان داد اگرچه پسیل آسیایی مرکبات احتمالا در سال        
از اهمیـت   T. radiateطبیعی این آفت زنبـور پارازیتوییـد  در بین دشمنان. دهندمختلف رشدی آن را مورد حمـله قرار می

   ها در نقاط مختلف دنیا مورد استفاده قـرار گرفتـه و نتـایج خـوبی را         بیشتری برخوردار است و در کنترل بیولوژیک پسیل       
 سـایر  آفت این  مقاومت پسیل آسیایی مرکبات به ترکیبات شیمیایی باعث شده است در کنترل تلفیقی.تهمراه داشته اسبه

  . در نظر گرفته شودتواند در این راستا  نتایج این تحقیق می.یک مورد توجه قرار گیردژها از جمله کنترل بیولوروش
  

  سپاسگزاری
شناسـی   اراک و گـروه حـشره   واحـد زی دانـشگاه آزاد اسـلامی  شناسی دانشکده کشـــــاوربدینوسیله از گروه حشره  

های   تربیت مدرس و سازمان جهاد کشاورزی استان هرمزگان که برای انجام این تحقیق کمک             دانشگاه دانشکده کشاورزی 
 پزشـکی کـشور کـه در   سسه گیاهوهمچنین از خانم مهندس سایه سری از م. نماییم ارزشمندی نمودند تشکر و قدردانی می   

  .شودهای ارزشمندی نمودند قدردانی میها کمکشناسایی کفشدوزک
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Abstracts 
 
Asian citrus psylla, Diaphorina citri Kuwayama (Hem., Psyllidae) is one of the most important 
pest of citrus in south Asia. In Iran, the pest has spread in Hormozgan, Sistan- Baluchestan and 
Kerman Provinces. The pest sucks plant sap and able to transferring the Liberobacter asiaticum 
Grining bacteria which is a dangerous disease of citrus throughout the word. In this survey, natural 
enemies of D. citri in Hormozgan province were studied during 2007–2008. As a result of this 
study, two parasitoid species belonging to Encyrtidae and Eulophidae, one common lace wing spe-
cies (Chrysopidae), five lady bird species (Coccinellidae), and two spider species from the families 
of Salticidae and Linyphidae were collected and identified. Among the natural enemies of Asian 
citrus psylla, Tamarixia radiata (Waterston) (Hym., Eulophidae) is new record from Iran and its 
morphological features are presented. 
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