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  چکیده
 روی دو  Zetzellia maliهـا  و شـکارگر آن  Tydeus longisetosus،Tetranychus turkestani هـای  تراکم جمعیت کنه

 .Tمیـانگین تـراکم جمعیـت    .  در شهرستان مراغه مورد بررسـی قـرار گرفـت   1385رقم سیب گلدن و گلاب در تابستان 

longisetosus و T. turkestani و کنه 26/1، 022/1 و 02/4، 35/3 روی ارقام گلدن و گلاب به ترتیب Z. maliترتیـب   به
داری بـا هـم   ها روی دو رقم سیب تفـاوت معنـی  کنهمیانگین تراکم جمعیت   .  عدد در هر برگ تعیین شد      057/1 و   829/0

.  روش تیلور، شاخص موریسیتا و شـاخص پراکنـدگی محاسـبه گردیـد           الگوی توزیع فضایی هر سه گونه کنه با       . نداشتند
 .Tترتیب از نوع تجمعی و تصادفی و روی رقم گلدن و گلاب با روش تیلور بهT. longisetosus الگوی توزیع فضایی کنه 

turkestani   در . نداشـت داری بـین پارامترهـای آن وجـود    ارتباط معنیب از نوع تصادفی و روی رقم گلدن   روی رقم گلا
یـد  وها در اکثر موارد مسایر روش. ها الگوی توزیع فضایی روی هر دو رقم از نوع تصادفی تعیین گردید      مورد شکارگر آن  

العمـل شـکارگر نـسبت بـه     نوع عکس . را تاکید کرد  تجمعی بودن الگوی توزیع فضایی هر سه گونه کنه روی هر دو رقم              
متغیـر  (و کنـه شـکارگر   ) متغیـر مـستقل  (بین میانگین تراکم جمعیت کنه آفت تراکم جمعیت کنه آفت با گرفتن رگرسیون  

 ولـی  شـتند های مورد بررسـی ندا ثیر قابل توجهی در تراکم جمعیت کنه    اارقام سیب ت  . ، مستقل از تراکم تعیین شد     )وابسته
 . ها تا حدی مشهود استثیر آن روی الگوی توزیع فضایی این کنهات
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 مبارزه با استفاده از سموم شیمیایی برای. (Mo & Liu, 2006)شوند های تار و گرد و خاک پوشیده میسرشاخه ها با لایه
کثر موارد ا های گذشته در درجه اول اهمیت قرار داشته است و امروزه درچون حشرات از سالآور نیز همهای زیانکنه

های گیاهی به تحقیقات ثابت کرده است که کنه. نمایندداران از آن استفاده می باغاین روش تنها روش کنترلی است که
، از طرف دیگر 1شوند میها آن داده و همچنین این سموم سبب تحریک تخمدانتدریج به سموم کلره مقاومت نشان
به این . گرددآور میهای زیانطبیعی کنهویژه سموم فسفره باعث از بین رفتن دشمناناستفاده غیراصولی از سایر سموم به

  .(Jamali, 2000) هستیم هاترتیب هر ساله با وجود افزایش مصرف سموم شیمیایی شاهد طغیان بیش از پیش کنه
هایی مواجه شده  در حال حاضر با توجه به مشکلات ناشی از مصرف سموم، استفاده از این ترکیبات با محدودیت

در این راستا . ها کنترل بیولوژیک استاند که یکی از این روشهای دیگر کنترل مورد توجه قرار گرفتهاست و روش
آور انجام شده است های زیانهای مفید علیه کنههای مختلف حشرات و کنهاده از گونهمنظور استفهای متعددی بهپژوهش

ها که تا طبیعی کنهدشمنان. گیرندصورت کلاسیک مورد استفاده قرار میاکنون برخی از این عوامل مفید بهتا جایی که هم
های خانواده ، کنهTetranychidaeخانواده های یکی از شکارگرهای کنه. اند جزو شکارگرها هستندکنون شناخته شده

Stigmaeidaeویژه گونه  و به Zetzellia mali (Ewing) است (Jamali et al., 2001) .  
 ,Slone & Croft) کنندپاشی شده هم فعالیت میهای سم در باغStigmaeidaeهای خانواده های شکارگر، گونهبین کنه

خـوار مـورد مطالعـه    هـای گیـاه  هـا را روی کنـه  ثیر آنا و تStigmaeid-Phytoseiidی روابط متقابل بین شکارگرها   . (1998
خـوار در باغـات سـیب    های گیاه در کنترل کنهZ. maliاهمیت شکارگر .  (Clements & Harmsen, 1992)گرفته استقرار
 در حضور یکـدیگر  Stigmaeidae و  Phytoseiidaeهای شکارگر   تغییرات ضریب تجمع کنه   . خوبی مشخص نشده است   به

 . (Slone & Croft, 2000)شده است در باغات سیب مطالعه 

های همان نسبت ابعاد جمعیتی آن در اکوسیستم بهشناخته شودطبیعی آن بهتر چه پراکنش فضایی یک آفت یا دشمنهر
ضایی جمعیت موجـودات ممکـن   علاوه آگاهی از الگوی توزیع فهب. (Radjabi, 2003) شودمیگیری  اندازهتر آسانطبیعی

. (Sahragard & Heidari, 2001)ه کند یثیر عوامل محیطی بر جمعیت ارااها و تاست اطلاعاتی در مورد صفات رفتاری آن
توان به ها میبا اطلاع از تراکم، الگوی توزیع فضایی و نوسانات جمعیت آفت و شکارگر آن و همچنین نوع ارتباط بین آن

های متعددی برای نمایش الگوی پـراکنش جـانوران ارایـه        شاخص .برد پی  شکارگر در شرایط صحرایی    کارایی و عملکرد  
هـای   از شـاخص (Morisita, 1959)نام قانون نمایی تیلور و شاخص موریـسیتا  برای مثال شاخص تیلور به.  استگردیده

ای توصیف الگوهای توزیع فضایی جمعیت  بر 1961بر اساس این قانون در سال       . شدبامعروف نمایش الگوی پراکنش می    
)( و واریانس (m)بر اساس این قانون میانگین . موجودات پیشنهاد شد 2sهایی که دارای توزیع فضایی هستند با  جمعیت

bamsیک معادله نمایی   .(Taylor et al., 1998)هم وابسته اند  به2=

برداری از جمعیت ها در شرایط صحرایی مستلزم نمونهطبیعی آنای جمعیتی آفات و دشمنانه ویژگیمطالعه بسیاری از
برداری علاوه بر تکنیک مناسب، باید برنامه مناسـبی جهـت   در نمونه). Southwood & Henderson, 2000(باشد ها میآن

برداری، توان به انتخاب واحد نمونهشود میاری دنبال میبرداز جمله اهدافی که در برنامه نمونه. برداری طراحی شودنمونه
 Pedigo) بردای اشاره کرد برداری و انتخاب زمان مناسب نمونهتعیین تعداد مناسب نمونه، تعیین توزیع مکانی واحد نمونه

& Buntin, 1994) .گیـرد و در  اده قرار میگیری در مدیریت آفات مورد استفعنوان یک ابزار تصمیمبرداری بهبرنامه نمونه
ثری را در طراحی یک برنامه مناسب وطبیعی آن نقش ماین میان تعیین الگوی توزیع فضایی و ضریب تجمع آفت و دشمن

                                                
1- Hormolygosis 
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طبیعی آن مستلزم طراحی هر گونه تغییری در میزان تجمع آفت و دشمن. (Heidari et al., 2006)کند برداری ایفا مینمونه
 مطالعـات زیـادی در مـورد    .(Slone & Croft, 1998)باشـد  ها میمنظور تخمین دقیق جمعیتداری بهبرمجدد برنامه نمونه

 الگـوی پـراکنش و   1991برای مثـال سـو در   . های مختلف در گیاهان متفاوت انجام شده است     توزیع فضایی جمعیت کنه   
بیولوژی و نوسانات جمالی  .(So, 1991) نمود  روی رز را پیشنهادKoch Tetranychus urticaeبرداری از کنه برنامه نمونه

احمـدی و  . (Jamali, 2000)  را در باغات سیب شهرستان کرج مورد مطالعه قرار داده اسـت Z. maliجمعیت کنه شکارگر 
  را روی ارقـام مختلـف لوبیـا در تهـران مطالعـه کردنـد      T. urticaeتراکم جمعیت و الگوی توزیع فـضایی کنـه   همکاران 

(Ahmadi et al., 2005).  
 در ایران بسیار اندک است به همین سبب لازم است تا Z. maliاطلاعات موجود در مورد این خانواده و گونه 

های گیاهی می توان ابتدا های این کنه در کنترل کنهدر صورت اثبات توانایی. تحقیقات بیشتری در این راستا صورت گیرد
 از این شکارگر در کنترل بیولوژیک و مدیریت تلفیقی آفات استفاده 2و رهاسازی و سپس با تکثیر 1با حفاظت و نگهداری

  .(Jamali, 2000)کرد 
 & Tetranychus turkestani (Ugaroveهای هدف از انجام این تحقیق، بررسی و مقایسه تراکم جمعیت کنه

Nikolskii) ، El-Bagoury & Momen  Tydeus longisetosusها  و شکارگر آنZetzellia mali روی دو رقم سیب گلدن 
علاوه اثرات متقابل کنه هب. باشدها روی هر دو رقم میو گلاب و همچنین تعیین الگوی توزیع فضایی و ضریب تجمع آن

های دست آمده بتوان ضمن درک وضعیت هر یک از گونهگیرد تا از نتایج بهآفت و شکارگر آن نیز مورد بررسی قرار می
 آن نسبت به تراکم جمعیت کنه آفت اظهار رفتار بازخوردیشرایط صحرایی، در مورد میزان کارایی شکارگر و یاد شده در 

 .نظر نمود

  
  هامواد و روش

برای انجام .  در باغات سیب شهرستان مراغه انجام شد1385سال مطالعات صحرایی از اوایل تیر تا اواخر شهریور 
برداری انجام شد و تراکم جمعیت، نوع اب و در طول مدت زمان یاد شده نمونهتحقیق، دو رقم سیب گلدن و گلاب انتخ

 T. turkestani و T. longisetosusهای  به جمعیت کنهZ. maliالعمل شکارگر تجمع و عکسفضایی، ضریبالگوی توزیع
 .مورد بررسی قرار گرفت

 
  برداریبرنامه نمونه

  برداری واحد نمونه-1
طور تک تک در کیسه ها بهبرگ. طور تصادفی انجام شدبرداری بهبرداری تعیین و نمونهواحد نمونهعنوان برگ سیب به

 با استفاده از استریومیکروسکوپ تعداد کنه آفت و شکارگر آن مورد سپس. فریزر قرار گرفته و به آزمایشگاه انتقال یافت
 t برداری با استفاده ازآزمون کارگر آن در هر واحد نمونهمقایسه میانگین تراکم آفت و ش. شمارش قرار گرفته و ثبت شد

  .انجام شد
  

                                                
1- Conservation 
2-Augmentation 
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   اندازه نمونه-2
های سپس با استفاده از داده.  عدد انجام شد25برداری اولیه با تعداد به منظور تعیین تعداد مناسب نمونه ابتدا یک نمونه

 از RVبرداری اولیه است،  که نشان دهنده دقت نمونه تعیین گردید(Relative Variance)دست آمده فاکتور خطای نسبی به
 :  فرمول زیر محاسبه شد

RV=(SE/m)×100  
m= برداری اولیهمیانگین داده های نمونه  

SE =برداری اولیه داده های نمونه معیارخطای  

% 25 از RVن تر بوددر صورت بزرگ. در نظر گرفته شد ٪25 قابل پذیرش در تعیین الگوی توزیع فضایی RVمقدار 
 واقعی معیار و میانگینی از نمونه برداشته شده، تعداد نمونه پس از محاسبه انحراف.های اولیه را افزایش دادباید تعداد نمونه

   .: (Pedigo & Buntin, 1994)از فرمول زیر محاسبه گردید
2

md
stN 







×
×

=  
N = تعداد مناسب نمونه  
t =  مقدارt-studentر حسب درجه آزادی تعداد نمونه جدول ب  
s = برداری اولیههای نمونهمعیار دادهانحراف  

 d =میزان خطای قابل قبول  
m = برداری اولیههای نمونهمیانگین داده 

  
   زمان نمونه برداری-3

 10 تـا  8در طـول روز بـین سـاعت    . 1385اوایل تیر تا اواخر شهریور سال     روز از    10برداری در فواصل زمانی     نمونه
  .نجام شداصبح 
  

  تعیین الگوی توزیع فضایی کنه آفت و شکارگر
   روش رگرسیونی تیلور-1

طور جداگانه در های مربوط به هر تاریخ روی دو رقم به      برای تعیین الگوی توزیع فضایی کنه آفت و شکارگر آن داده          
      بـرای هـر تـاریخ   a  و  b از فرمـول زیـر مقـدار    ها محاسبه گردیـد و نس و میانگین آن واریاهای لگاریتمنظر گرفته شده و

   .(Taylor et al., 1998) دست آمد به
mbas logloglog 2 +=  

m = برداریها در هر تاریخ نمونهمیانگین داده  
2s =برداری ها در هر تاریخ نمونهواریانس نمونه  
b =  شیب خط رگرسیون  
a =  رگرسیون با محور محل تلاقی خطy   

ترتیب تجمعی، تصادفی و  باشد الگوی توزیع فضایی به1تر از تر، مساوی و کوچکچنانچه شیب خط رگرسیون بزرگ
  : از فرمول زیر استفاده شد1با عدد  b مقدار دار بودن اختلافبرای آگاهی از معنی.یکنواخت خواهد بود
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bSE
b

t
1−

=  

t     محاسبه شده با t   آزادی  جدول با درجهn-2     اگـر   .  گردیـد  مقایسه% 5 و سطح اطمینانt       محاسـبه شـده کـوچکتر از t 
 پذیرفته شده و الگوی توزیع فضایی تصادفی خواهد بود در غیر این صـورت            b=1که  جدول باشد فرض صفر مبنی براین     

  .(Holt et al., 2002)د بود ترتیب تجمعی و یکنواخت خواه باشد الگوی توزیع فضایی بهb<1 و یا b>1چنانچه 
  

   شاخص موریسیتا-2
  : باشدآن به قرار زیر میفرمول استفاده شد که شاخص موریسیتا  از هابرای تعیین الگوی توزیع فضایی کنه

)1(
)1(

−

−
= ∑

NN
xxn

I ii
δ  

n = های برداشته شده تعداد نمونه  
ix = تعداد افراد در نمونه شمارهi  

N  =های برداشته شدهتعداد کل افراد در همه نمونه  
 باشد الگـوی توزیـع فـضایی از نـوع       1تر از    و یا کوچک   1، مساوی   1تر از   ترتیب بزرگ چنانچه شاخص موریسیتا به   

دار  برای آگاهی از معنی(Pedigo & Buntin, 1994) طبق معادله زیر Zاز آزمون . تجمعی، تصادفی و یکنواخت خواهد بود
  :  استفاده شد1 با عدد Iدن اختلاف بو

2
1

2 )2(

)1(

nm

I
Z

−
= δ  

تـر از   محاسـبه شـده بـزرگ   Zاگر مقدار . باشدها می  میانگین داده  mهای برداشته شده و      تعداد نمونه  n در فرمول فوق  
د از نـوع   باش ـ-96/1 باشـد تـصادفی و کـوچکتر از     -96/1 و   96/1 باشد الگوی توزیع فضایی از نوع تجمعی، بین          96/1

  .(Morisita, 1959)صورت جداگانه محاسبه گردید برداری بههای نمونهاین روش برای تمام تاریخ. یکنواخت خواهد بود
  

  شاخص پراکندگی -3
های تعیـین پراکنـدگی موجـودات اسـت و بـه عقیـده              ترین روش ترین و ساده   یکی از قدیمی   DIشاخص پراکندگی   

ــهدر ایــن روش از تمــامی داده. (Morisita, 1959)باشــد آل مــیز محققــین یــک روش ایــدهبــسیاری ا            هــای مربــوط ب
  :  استفاده شدهای مختلف یکجا طبق فرمول زیربردارینمونه

m
nsI D

)1(2
2 −
== χ  

DI = شاخص پراکندگی  
2s =اهواریانس داده  

m =باشدها میمیانگین داده .  
   :شودها زیاد باشد از رابطه ذیل استفاده میاگر تعداد نمونه

)1(22 2 −−= υχZ 
2χ = کای اسکویر مشاهده شده  
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υ =   درجه آزادی(n-1) چنانچه مقدار عددی پارامتر     . باشد میZ باشد در نتیجه فرض صـفر یعنـی    -96/1 و   96/1 بین 
ترتیب تجمعی و  باشد توزیع فضایی به I<1 یا   I>1 در غیر این صورت اگر       ،گرددیید می اها از توزیع تصادفی ت    پیروی داده 

  .)Greco et al., 1999 (یکنواخت خواهد بود
  

 (k)  ضریب تجمع

یک روش . باشندبر اساس میانگین و واریانس میگیرند هایی که برای تعیین میزان تجمع مورد استفاده قرار میشاخص
    تعـداد کـل  Nاگـر  . آیـد دسـت مـی  ههای صفر بساده برای تعیین ضریب تجمع وجود دارد که بر اساس نسبت تعداد داده   

ها و نمونه
0Nهای صفر باشد ضریب تجمع از فرمول زیر محاسبه خواهد شد  تعداد داده(Pedigo & Buntin, 1994) :  

)/1log(log
0

kmk
N
N

+= 

m= هامیانگین داده  
k =ضریب تجمع    
  

  های آفت و کنه Z. maliارتباط جمعیتی بین شکارگر 
متغیـر  (العمل شکارگر نسبت به تراکم طعمه از رگرسیون خطـی بـین میـانگین تـراکم کنـه آفـت           در تعیین نوع عکس   

دار نبودن رابطه بـین دو متغیـر،       در صورت معنی  . های مختلف استفاده شد   تاریخدر  ) متغیر وابسته (و کنه شکارگر    ) مستقل
دار باشـد دو حالـت   صورت مستقل از تراکم عمل کرده ولی اگر ارتباط بین آنهـا معنـی  شکارگر در حمله به طعمه خود به 

گر وابسته معکوس بـه تـراکم    که در این حالت شکارb<0 شکارگر وابسته به تراکم عمل کرده و اگر      b>0اگر  : وجود دارد 
  .عمل کرده است

  
  نتایج و بحث

  اندازه نمونه
RV   بود و در محدوده قابل قبـولی  ٪12 و در رقم گلاب معادل ٪17برداری اولیه در رقم گلدن معادل        حاصل از نمونه 

 ـ35 و 50ترتیـب  تعداد مناسب نمونه با استفاده از فرمول مربوطه برای رقم گلدن و گلاب بـه         . قرار داشت  . دسـت آمـد  ه ب
 02/4±91/0، 35/3±67/0ترتیب  روی دو رقم گلدن و گلاب بهT. turkestani و T. longisetosusمیانگین تراکم جمعیت 

 عدد در هـر بـرگ بـود کـه     057/1±25/0 و 829/0±23/0ترتیب  بهZ. mali و کنه شکارگر 26/1±45/0، 022/1±21/0و 
  ).1جدول(د نداشت داری روی دو رقم سیب وجوتفاوت معنی
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  برداریهای نمونه روی دو رقم سیب در تاریخT. longisetosus وturkestani T. ،Z. maliهای  میانگین تراکم جمعیت کنه-1جدول 
Table 1 Mean population density of T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties in sampling dates 

Golden    Golab  
Z. mali T. longisetosus T. turkestani  Z. mali T. longisetosus T. turkestani 

Sampling date  

1.68  3.44 0.88  2.09 3.54 1.77 16 Jul  
1.21 3.96 1.21  1.26 4.2 1.11 27 Jul  
0.67 2.64 1.5  1.11 3.66 1.55 8 Aug  
0.95 0.5 0.77  0.34 1.55 2.96 19 Aug  
0.2 4.26 0.97  0.61 3 0.05 30 Aug  
0.24 5.34 0.79  0.92 8.23 0.11 10 Sep  

0.829 3.35 1.22  1.057 4.02 1.26 Mean density 
There were no significant differences between population densities of each species on two apple varieties 

  

هـای شـاهد   یدی تراکم بیشتری در مقایـسه بـا کـرت   یشده با سموم پایریترو در کرتهای سمپاشیZ. maliکنه شکارگر 
  تـارتن   گزارش کردند که بین میانگین تراکم جمعیت کنـه  احمدی و همکاران .(Villanueva & Harmsen, 1998) داشت

T. urticaeردداری وجود دا روی چهار رقم لوبیا اختلاف معنی (Ahmadi et al., 2005) . واکنش متقابل آفات و دشـمنان-

شود که تشخیص اهمیت زیستگاه در تنـوع  طبیعی آنها نسبت به عوامل مختلف زنده و غیرزنده موجود در محیط سبب می 
  .(Coll & Bottrell, 1995)سختی میسرگردد و فراوانی موجودات و همچنین توزیع فضایی آنها به

  
  اییالگوی توزیع فض

 Stigmaeidae و Tydeidae, Tetranychidaeهـای خـانواده   تا کنون مطالعات کمی در مورد الگوی توزیع فـضایی کنـه  
 که ارتباط  نشان دادZ. maliدر مورد کنه شکارگر  )2جدول (نتایج حاصل از روش رگرسیونی تیلور . صورت گرفته است

   .داری بین پارامترهای آن وجود داردمعنی
  

                 و T. turkestani ،Z. maliهای  پارامترهای حاصل از روش رگرسیونی تیلور مربوط به الگوی توزیع فضایی کنه-2جدول 
T. longisetosusروی دو رقم سیب   

Table 2- Estimated values of intercepts and slopes of different mite species by regression analysis of variances to means with 
Taylor's power law model on two apple varieties 

 

P  ct  tt  bSE  b  Log a Variety 

T. turkestni  

0 9.285 2.776 0.0042 1.39 0.417 Golab 
0.085 1.40 2.776 0.887 2.25 0.45 Golden 

Z. mali  

0.004 -0.156 2.776 0.242 0.962 0.584 Golab 
0.007 0.747 2.776 0.227 1.17 0.526 Golden 

      T. longisetosus       

0 0.66 2.776 0.302 0.798 0.405 Golab 
0.05 6.19 2.776 0.105 1.65 0.059 Golden 

a =اعرض از مبد ،b = ،شیب خط
bSE =،خطای معیار شیبtt =t،جدول  ct= tشده،  محاسبهP =مقدارP-value  
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 بود و به این ترتیب الگوی توزیع فضایی این کنه روی هر دو رقـم از   1آمده پس از برازش مساوی      دسته ب bضریب  
داری بین پارامترهـای آن وجـود    روی رقم گلدن، ارتباط معنیT. turkestaniدر مورد کنه . وع تصادفی تشخیص داده شدن

 بود، بنابراین الگوی توزیع فضایی کنه آفت 1داری بزرگتر از طور معنیدست آمده روی رقم گلاب بهه بbضریب  . نداشت
 روی رقم گـلاب از نـوع تـصادفی و    T. longisetosusزیع فضایی کنه الگوی تو. باشدروی رقم گلاب از نوع تجمعی می

  .روی رقم گلدن از نوع تجمعی تعیین شد
خـوار روی  های گیاهدر اکثر موارد مؤید تجمعی بودن توزیع فضایی کنه       ) 3جدول  (نتایج حاصل از شاخص موریسیتا      

بـرداری  لاب در چهار تاریخ از شـش تـاریخ نمونـه    روی رقم گZ. mali شده برای شکارگر محاسبهZهر دو رقم بود ولی 
توان اظهار داشت الگوی توزیع فضایی این کنه روی رقم گلاب از نوع تصادفی و روی رقم بنابراین می.  بود96/1کمتر از 

 به کنداز آنجا که شاخص موریسیتا الگوی توزیع فضایی را برای هر تاریخ جداگانه محاسبه می. گلدن از نوع تجمعی است
  .ها باشدتر از سایر روشرسد که دقیقنظر می
  

   روی دو رقم سیبZ. mali و T. longisetosus ،T. turkestani های شده برای جمعیت کنه محاسبهZ مقادیر شاخص موریسیتا و -3جدول 
Table 3- Morisita's index and Z values for T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties 

 

Golden    Golab  
Z. mali  T. longisetosus  T. turkestani   Z. mali  T. longisetosus  T. turkestani  

Sampling date 

3.397 1.60 2.380  2.401 1.16 2.226 16 Jul 
14.243 7.38 4.296  9.721 1.93 7.215 Z  
4.042 1.59 1.946  6.589 1.34 2.968 27 Jul 

13.824 8.84 4.3  29.155 6.06 9.07 Z 
2.128 1.25 4.032  2.172 1.18 2.132 8 Aug 
2.865 2.51 17.026  0.143 2.5 6.474 Z  
10.95 0.4 2.126  2.409 2.46 5.661 19 Aug 
13.06 -0.995 12.72  -0.995 8.63 11.94 Z  
9.714 1.43 4.829  1.963 1.62 -  30 Aug 

1.152 0.106 15.32  1.862 5.9 -  Z  
8.285 1.3 2.063  1.543 1.12 -  10 Sep 

6.694 7.26 3.211  0.209 0.049 -  Z  
  

 گونه که قـبلا همان.  نشان داده شده است4شده برای هر سه گونه کنه در جدول          محاسبه Zشاخص پراکندگی ومقادیر    
فـضایی از نـوع تجمعـی خواهـد بـود، در اینجـا        باشد الگوی توزیع 96/1شده بیشتر از  محاسبهZکه گفته شد در صورتی 
الگـوی توزیـع   . باشـد شود الگوی توزیع فضایی هر سه گونه کنه روی هر دو رقم از نوع تجمعی مـی             چنانچه مشاهده می  

همین دلیل در یک روش از نوع تصادفی و در روش دیگر فضایی این سه گونه در مرز بین تصادفی و تجمعی قرار دارد به       
های آیواو و تیلور از  را با استفاده از روشT. urticae الگوی توزیع فضایی کنه So (1991). عی محاسبه گردیداز نوع تجم

 را روی ارقام مختلف لوبیا با اسـتفاده از  T. urticaeالگوی توزیع فضایی کنه احمدی و همکاران . نوع تجمعی تعیین کرد
       فاده از روش رگرسـیونی تیلـور از نـوع تـصادفی تعیـین کردنـد      نسبت واریانس بـه میـانگین از نـوع تجمعـی و بـا اسـت            

(Ahmadi et al., 2005) .  
  
  
  



    ) 208-197(، 1388، سال 3، شماره 1              جلد                                                           فصلنامه تخصصی تحقیقات حشره شناسی 

  

 ٢٠٥

   روی دو رقم سیبZ. mali و T. longisetosus ،T. turkestaniهای شده برای کنه محاسبهZ شاخص پراکندگی و مقادیر -4جدول 
Table 4- Calculated 

DI  and Z values for T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties 
 

Golden  Golab  Species 

Z DI  Z DI    
14.86 544.62 13.2 473.78 T. longisetosus  
18.31 664.25 9.77 697.8 Z. mali               
16.58 602.70 18.27 642.66 T. turkestani       

  
هـای مورفولـوژیکی   رسد ناشی از الگوهای رفتاری ذاتی، ویژگـی نظر میها بهکلی الگوی توزیع فضایی جمعیت طوربه

بنابراین اثر رقم میزبان روی . (Sahragard & Heidari, 2001)ها باشد گیاه میزبان و اثرات کلی عوامل عمده مرگ و میر آن
  .ها در دو رقم باشدتواند ناشی از تفاوت در میزان کرک برگ میZ. maliالگوی توزیع فضایی کنه شکارگر 

  
  ضریب تجمع

 5شده محاسبه گردید که در جدول ضریب تجمع هر سه گونه کنه روی هر دو رقم در هر تاریخ با توجه به فرمول ذکر
ها رابطه عکس ها با ضریب تجمع آنشود تراکم جمعیت کنهطور که در جدول مشاهده میهمان. نشان داده شده است

  . کندسمت تصادفی میل میها بهها کاسته شده و الگوی توزیع فضایی آنها از ضریب تجمع آنبا افزایش تراکم کنه. دارد
  

    روی دو رقم سیبZ. mali و T. longisetosus ،T. turkestaniهای شده برای جمعیت کنهمحاسبه (k)  ضریب تجمع-5جدول 
Table 5- Calculated k (coefficient of aggregation) values for T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties 

 

Golden    Golab  
Z. mali T. longisetosus T. turkestani   Z. mali  T. longisetosus  T.  turkestani  

Sampling date  

0.297 1.63 0.256  0.372 0.5 0.897 16 Jul 
0.173 1.82 0.553  0.167 1.91 0.341 27 Jul 
0.276 1.34 0.289  0.387 1.71 0.676 8 Aug 
0.196 0.55 -0.3  1.23 0.48 0.528 19 Aug 
1.103 1.67 0.152  0.217 0.5 0.993 30 Aug 
1.075 1.17 0.297  0.328 0.5 1.028 10 Sep 

 
نتیجه نشان داد که ضریب .  مورد مقایسه آماری قرار گرفتtآمده روی هر رقم با استفاده از آزمون دستضرایب به

 .T باشد ولی در مورد گونهداری بیشتر از رقم گلدن میطور معنی روی رقم گلاب بهT. turkestaniتجمع کنه 

longisetosusو شکارگر  Z. mali  دار نبودرقم معنیاختلاف ضریب تجمع بین دو .Slone & Croft (2000) نشان دادند که 
  .دهدطور قابل توجهی افزایش میید میزان تجمع خود را بهی در حضور سایر شکارگرهای فیتوزZ. maliشکارگر 

  
  ارتباط بین شکارگر و طعمه

 .Z. mali & T. turkestani, Z. mali & T)نتایج حاصل از رگرسیون خطـی بـین میـانگین تـراکم شـکارگر و طعمـه       

longisetosus)  داری بین دو متغیر وجود ندارد  نشان داد که ارتباط معنی(b=0) بنابراین شکارگر در حمله به طعمه خود از 
   هـای شـکارگر و    در تعیـین نـوع روابـط بـین کنـه     Clements & Harmsen (1992). نوع مستقل از تراکم عمل کرده است

 عمـل  Phytoseiidaeهـای   بهتر از کنـه   Stigmaeidaeهای  های پایین طعمه کنه   رسیدند که در تراکم   خوار به این نتیجه     گیاه
  .باشدهای پایین میزبان می آن در تراکمیکنند که دلیل آن ترجیح مرحله تخم میزبان توسط شکارگر و قابلیت بقامی
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های مـورد  ثیر قابل توجهی در تراکم کنه   اقام سیب ت  گیری کرد که ار   توان نتیجه آمده از تحقیق می   دستهبا مرور نتایج ب   
  . ها تا حدی مشهود استثیر آن روی الگوی توزیع فضایی و ضریب تجمع این کنهابررسی ندارند ولی ت

 
  سپاسگزاری

پزشکی دانشکده کشاورزی شهرستان مراغه در پیشبرد اهداف این های ارزشمند گروه گیاهبدینوسیله از همکاری
 صندوق حمایت از 84-63بخشی از اعتبارات این پژوهش از محل طرح شماره . شودانه قدردانی میتحقیق صمیم

 .مین شده استاپژوهشگران کشور و بخشی دیگر از محل اعتبارات معاونت پژوهشی دانشگاه تربیت مدرس ت
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Zetzellia mali (Ewing) on two apple varieties in Maragheh region 
 

S. Khodayari1*, K. Kamali1, Y. Fathipour1 
 

1- Entomology Department, Agricultural Faculty,Tarbait Modarres University, Tehran, Iran 

 
Abstract 

 
Population density of Tydeus longisetosus El-Bagoury & Momen, Tetranychus turkestani 

(Ugarov & Nikolskii) and their predator Zetzellia mali (Ewing) on two varieties of apple (Golden 
delicious and Golab) was studied in Maragheh (Northwestern of Iran) during summer of 2006. The 
result showed that the mean density of T. longisetosus and T. turkestani on Golden delicious and 
Golab varieties were 3.35±0.67, 4.02±0.91 and 1.022±0.12, 1.26±0.45 per leaf, respectively. The 
mean density of Z. mali were 0.829±0.23 and 1.057±0.25 per leaf on Golden delicious and Golab 
varieties, respectively. Comparison of mean densities on two varieties was done by t-test and 
showed no significant differences between mean densities on two varieties. Spatial distribution of 
two species was determined by Taylor's power law, Morisita's coefficient and index of dispersion. 
Taylor's power law showed that spatial distribution of T. longisetosus on Golden delicious and Go-
lab varieties was aggregated and random, respectively. T. turkestani was distributed in aggregated 
pattern on Golab variety and there was no significant relationship between its parameters on 
Golden delicious, in this way Z. mali was distributed randomly on two varieties too. Aggregated 
spatial distribution of all species was determined by Morisita's coefficient and index of dispersion 
on two varieties in most cases. Linear regression between mean density of phytophagous and pre-
daceous mites showed that the predator acts as density independent. Apple varieties have no effect 
on population density of studied mites but make an effect on spatial distribution of them to some 
extents.   

 
Key words: Population density, Spatial distribution, Tetranychus turkestani, Zetzellia mali, Tydeus longise-
tosus, Maragheh 
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