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  ای حبوبات  نقطهکشی اسانس سه گونه گیاهی روی سوسک چهار بررسی اثر تخم
(Col., Bruchidae) Callosobruchus maculatus F.  

 

 2، شیلا گلدسته2، رضا وفایی شوشتری2، لیلا پورحسینی*1میجهانشیر شاکر
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 چکیده
 اسانس ، و به آسانی قابل تهیه باشند بودهزیست شونده، سازگار با محیط  کش جدید که تجدید  مواد حشرهیافتنبرای 

 از نظر اثر روی تفریخ تخم .Anethum graveolens Lو  .Mentha aquatica L. ،M. piperita Lسه گونه گیاه شامل 
این تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی و آزمایش . ای حبوبات در آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفتند نقطهسوسک چهار

آزمایش در شرایط . گیاهی با استفاده از روش تقطیر با آب تهیه شدندهای  اسانس.  انجام شد با شش تکرارفاکتوریل
هر سه گونه اسانس گیاهی مورد مطالعه .  درصد در تاریکی انجام شد60±5 و رطوبت نسبی لسیوس درجه س30±2دمایی 

   ،M. aquatica ن لیتر اسانس گیاها  میکرولیتر بر 03/37 در غلظت .داری میزان تفریخ تخم را کاهش دادند طور معنیبه
M. piperita  وA. graveolens  ای  نقطه درصد مرگ و میر تخم سوسک چهار73/92 و 100، 100ترتیب باعث به
 468/4 و 806/3 ،628/2ترتیب  بهA. graveolensو  M. aquatica ،M. piperitaبرای گیاهان  LC50مقادیر . حبوبات شدند

   .میکرولیتر بر لیتر محاسبه شد
 

اتبای حبو نقطهکشی، سوسک چهار  اسانس گیاهی، تخم:کلیدیهای ژهوا  

  
   مقدمه

همراه پیدایش مقاومت آفات، محیطی این سموم، بهکش متداول برای انسان و آلودگی زیست سمیت بالای سموم آفت
زای گیاهی  رتخطر برای کنترل عوامل خسا های اخیر تلاش زیادی برای معرفی ترکیبات کمموجب شده که در سال

های  تحقیقات زیادی درباره فعالیت بیولوژیکی اسانس ).Bekele & Hassanali, 2001; Park et al., 2003(صورت گیرد 
کشی کشی و کنه کشی، قارچ کشی، باکتری  است که این ترکیبات دارای اثرات حشره گیاهی صورت گرفته و مشخص شده

 ها بعضی از شرکت). Bouda et al., 2001; Ketoh et al., 2002; Lee et al., 2006; Mahboubi & Haghi, 2008(هستند 
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زای گیاهی به بازار  منظور کنترل آفات و عوامل بیماریهای قابل استفاده فرموله و بههای گیاهی را به شکل امروزه اسانس
زیست پیرامون داول برای انسان و محیطمتترکیبات با منشا گیاهی نسبت به سموم . (Lentz et al., 1998) اندعرضه نموده
-انگلسرفه، ضدعنوان داروهای ضدکه در موارد زیادی همین ترکیبات توسط انسان بهطوری خطر بوده، به وی بسیار کم

 ).Bouda et al., 2001(شوند  رماتیسم و غیره مصرف میکننده، ضدعفونیداخلی، ضد

 برای پستاندارن Oncorhynchus mykiss Baiserجود در اسانس گیاه  موEugenol سمیت ایسمانبر اساس گزارشات 
  . (Isman, 2000)  از سم آزینفوس متیل استتر بار کم15000 از پیرترین و تر بار کم1500

بینند و گاهی در انبارهای  وسیله حشرات خسارت میهخصوص حبوبات در طول انبارداری بهمحصولات انباری ب
یکی از . )Bagheri-Zenouz,1986; Modarres, 2002; Shaaya et al., 1997(رسد  د میسنتی خسارت به صددرص

ای است که به طیف وسیعی از حبوبات انباری شامل لوبیا چشم بلبلی،  نقطه سوسک چهارحبوبات مهمترین آفات انباری
ه نامیه بذور اثر گذاشته و در این آفت علاوه بر خسارت کمی بر قو. نماید باقلا، نخود، ماش و عدس خسارت وارد می

تحقیقات وسیعی در  . ),Bagheri-Zenouz 1986 (شود ها در محصول میآلودگی شدید منجر به کاهش کیفی و رشد کپک
 ,.Keita et al., 2001; Ketoh et al( است  رابطه با اثر ترکیبات گیاهی روی مراحل مختلف زندگی این آفت صورت گرفته

2002; Moharramipour, 2007; Shakarami et al., 2004a; Negahban &.(   
 25 ساعت در غلظت 72 در مدت .Acorus calamus Lاسانس گیاه نشان داد که   رحمان و اشمیتتحقیقات

 ,.Ketoh et al بر اساس گزارش .برد ای حبوبات را از بین می نقطههای سوسک چهار  درصد تخم97  بر لیترمیکرولیتر

ای نقطه برای مرحله تخم سوسک چهار.Ocimum basilicum L و .Cymbopogon nardus Lهان  اسانس گیا2002
 باعث  گیاهاناین  میکرولیتر بر لیتر اسانس 75/1در غلظت که طورید بهنباشتر از حشرات بالغ میات سمیبحبو
 گزارش نمودند که مکاران کتو و هدر تحقیق دیگری. (Rahman & Schmidt, 1999) درصد تلفات تخم آفت شدندصد

- میکرولیتر بر لیتر باعث تلفات کامل تخم سوسک چهار3/33در غلظت  .Cymbopogon schoenanthus Lاسانس گیاه 

  .Ketoh et al., 2005)( ات گردیدبای حبو نقطه
کیبات با هم رسد که محل تاثیر این ترنظر میه ب.های گیاهی گزارشات مختلفی وجود دارداز نظر نحوه اثر اسانس
 ,.Lee et al(استراز کولیناستیلو یا مهار آنزیم  Mono-oxygenaseاختلال در فعالیت آنزیم متفاوت باشد، ممکن است 

 در رابطه با کیممطالعات ). Isman, 2006(و یا دخالت در فعالیت اکتوپامین و گابا باعث مسمومیت حشرات شود ) 2001
باشد  صورت تنفسی میههای گیاهی برای حشرات بیشتر ب اری نشان داد که سمیت اسانسها روی آفات انبنحوه اثر اسانس

های گیاهی مورد مطالعه فقط در ظروف دربسته باعث تلفات بالای آفت شدند که نشان دهنده و در این تحقیق اسانس
  . (Kim et al., 2003) سمیت تنفسی این ترکیبات است

 Anethum graveolensو Mentha aquatica ،M. piperita گیاه بومی منطقه شامل در این تحقیق اثر اسانس سه گونه
 .ای حبوبات در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت نقطهروی مرحله تخم سوسک چهار
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  ها مواد و روش
  آوری گیاهان جمع
      کیلومتری شهرستان20ویسیان در  از منطقه 1387 ماه سالتیر در Lamiaceae از تیره Mentha aquatica گیاه 
 از تیره Anethum graveolens از شهرستان دورود و گیاه 1378ماه در مهر Lamiaceae از تیره M. piperitaآباد، گیاه خرم

Apiaceaeدهی آباد در مرحله گلی واقع در پنج کیلومتری شهرستان خرمی از منطقه سراب چنگا1387ماه سال  در شهریور
 . آوری گردیدند جمع

 
  تهیه اسانس

شده با  گیاه خشک.، این گیاهان در آزمایشگاه و در شرایط سایه و تهویه مناسب خشک گردیدندجهت تهیه اسانس 
ای  گیر شیشهلیتر آب مقطر با کمک دستگاه اسانس میلی700 گرم پودر گیاهی همراه با 60هر بار . شکل پودر درآمدبهدست
 درجه 100در دمای  )های علمی و صنعتی ایران گری سازمان پژوهش اخته شده در واحد شیشهس (Cleavengerمدل 

آوری شده با کمک سولفات های جمع اسانس.  دقیقه بود90گیری برای هر نمونه  زمان اسانس. گیری شد  اسانسلسیوسس
 نگهداری یخچالروپوش آلومینیومی در لیتر با  میلی2ای به حجم  گیری شده و تا زمان استفاده در ظروف شیشهسدیم آب

 . ندشد

  
  رورش حشراتپ

 30 ±2تهیه و در شرایط دمایی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان از  C. maculatusای حبوبات  نقطهسوسک چهار
 .بلبلی پرورش داده شدهای لوبیا چشم و روی دانه درصد و تاریکی نگهداری 60±5 و رطوبت نسبی لسیوسدرجه س

  
  ای حبوبات نقطه روی تخم سوسک چهار اسانساثر

  جفت حشره نر و ماده60 تعداد .(Ketoh et al., 2002) با اندکی تغییرات انجام شد  کتواساس روشاین آزمایش بر 
آلوده لوبیای چشم بلبلی رها و های غیر  گرم دانه200ای حبوبات در شرایط آزمایش روی  نقطه روزه سوسک چهار1-3

های لوبیای حاوی  آوری و دانه جمعبا کمک آسپیراتور سپس حشرات بالغ . ریزی کنندمدت یک روز تخمه شد بهاجازه داد
تخم روی هر دانه در زیر استریومیکروسکوپ با کمک پنس   در صورت وجود تعداد بیشتری،یک عدد تخم جدا شدند

 که روی هر کدام یک عدد تخم قرار داشت در  دانه لوبیا10تعداد . آزمایشگاهی ظریف به یک عدد کاهش داده شدند
بر اساس آزمایشات اولیه . قرار داده شد) متر سانتی7 و ارتفاع 2/2به قطر(لیتر   میلی27دار به حجم  ای درپوش ظروف شیشه

، 59/2، 85/1 گیاهان مورد مطالعه معادل میکرولیتر اسانس 1 و  0/ 5 ،1/0، 07/0،  05/0با کمک میکروپیپت مقادیر  
متر ریخته و برای  سانتی2روی یک قطعه کاغذ صافی به قطر همراه با استون   میکرولیتر بر لیتر03/37 و 51/18، 70/3

 پس از تبخیر کامل استون در .ای قرار داده شد پخش شدن یکنواخت اسانس، کاغذ صافی در داخل درپوش ظرف شیشه
در این آزمایش هر تیمار  .روف شاهد فقط استون استفاده گردیددر ظ. ظرف بسته و در شرایط آزمایش قرار داده شدند

.  روز با کمک استریومیکروسکوپ تعداد تخم تفریخ شده در هر ظرف شمارش گردیدپنج پس از .شش تکرار داشت
درصد . شود صورت یک سوراخ گرد روی بذر مشخص میبهداخل بذر بود که ملاک تفریخ تخم، ورود لارو سن اول به

ها   دادهSAS ver. 9.1محاسبه شد و به کمک نرم افزار ) Abbott) Matsumura, 1985 میر اصلاح شده طبق فرمول مرگ و
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 درصد مقایسه 5ای دانکن در سطح  دامنهدار شدن با استفاده از آزمون چندها در صورت معنیداده. تجزیه و تحلیل شدند
  LC50 برای برآورد مقدار . نرمال شدندArcsin√x/100 شدن به ها با تبدیل قبل از تجزیه آماری داده. آماری شدند

   . استفاده شدPolo- Pcافزار های گیاهی روی تخم آفت از نرم اسانس
  

  نتایج و بحث
ای نقطـه های مورد مطالعه اثر کشندگی بالایی روی مرحله تخم سوسـک چهـار         در این تحقیق مشخص شد که اسانس      

اسـت   های گیاهی قبلا نیز توسط محققین مختلفـی گـزارش شـده    کشی اسانس  نی اثر تخم  حبوبات دارند و این موضوع یع     
)Keita et al. 2000; Keita et al. 2001; Ketoh et al. 2002; Shakarami et al., 2004 .(های حاصل  تجزیه واریانس داده

شان داد که از نظر تلفات ایجـاد شـده   ای حبوبات ن   نقطهاز اثر اسانس گیاهان مورد مطالعه روی مرحله تخم سوسک چهار          
 بـا میـانگین   M. aquaticaو اسانس گیاه ) 1جدول(داری در سطح یک درصد وجود دارد ها اختلاف معنی بین این اسانس

. کـشی را روی ایـن آفـت داشـته اسـت       ای حبوبات بیشترین اثـر تخـم       درصد مرگ و میر تخم سوسک چهارنقطه       70/66
 A. graveolens درصد مرگ و میر و اسانس گیاه 62/56انگین می با M. piperitaانس گیاه همچنین مشخص شد که بین اس

با دو اسانس دیگـر مـورد    .aquatica M داری وجود ندارد ولی اسانس  درصد مرگ و میر اختلاف معنی19/53با میانگین 
  ).2جدول (  درصد نشان داد1داری در سطح  مطالعه اختلاف معنی
های مورد مطالعه روی تخم سوسک  های مختلف اسانس های حاصل از اثر غلظت ریانس دادهمقایسه تجزیه وا

و با افزایش غلظت درصد مرگ و میر ) 1جدول( درصد نشان داد 1داری را در سطح  ای حبوبات اختلاف معنی نقطهچهار
مشاهده شد ) ولیتر بر لیتر میکر03/37( کشی در بالاترین غلظت اسانس هر اسانس افزایش داشته و بالاترین تخم

  ).Ketoh et al., 2002( اند  محققین دیگری نیز غلظت اسانس را عامل مهمی در میزان تلفات گزارش نموده.)3جدول(
ترتیب به A. graveolens   و M. aquatica،M. piperitaاسانس گیاهان )  میکرولیتر بر لیتر85/1( ترین غلظت در پایین

جـدول  ( دهنـد داری را با هم نشان نمی مرگ و میر روی تخم آفت شدند که اختلاف معنی59/17  و54/19، 98/23باعث 
 درصـد  100 باعـث  M. piperita و M. aquatica بـر لیتـر اسـانس    لیتر میکرو03/37و در بالاترین غلظت یعنی ) 3شماره

 که در این غلظت ایجاد نمودگ و میر  درصد مر73/92 اسانس دیگر مورد مطالعه در این تحقیق .تلفات تخم این آفت شد  
  ).3جدول(داری بین درصد مرگ و میر ایجاد شده توسط هر سه گونه اسانس مورد تحقیق وجود نداشت  اختلاف معنی

ث مرگ و  باعلیتر میکرولیتر بر 02/0ت در غلظ .Ocimum basilicum L اسانس گیاه  کیتا و همکارانبر اساس گزارش
های مورد مطالعه در   ولی اسانس(Keita et al., 2001) است ای حبوبات گردیده نقطهوسک چهارهای س  درصد تخم90میر 

ای  نقطههای سوسک چهار  درصدی تخم100باعث تلفات )  میکرولیتر بر لیتر03/37(تری  این تحقیق در غلظت بسیار پایین
تری نسبت به  های مشابه اثر قوی لظتکشی در غ های مورد مطالعه از نظر تخم همچنین اسانس. اند حبوبات شده

  ).3جدول( اند  داشتهKeita et al. (2000)کار رفته در تحقیق ههای گیاهی ب اسانس
 Ocimum وCymbopogon nardus مقـدار اسـانس مـورد نیـاز از گیاهـان      Ketoh et al. (2002)بر اسـاس گـزارش   

basilicum   ست ولـی در ایـن   ا  تر بر لیتر بوده    میکرولی 0017/0وبات  ای حب   نقطه درصد تلفات تخم سوسک چهار     100 برای
یـان  بدرصد در هر سه اسانس گیاهی مورد مطالعه بیشتر از اسانس فوق بوده کـه  100تحقیق اسانس مورد نیاز برای تلفات  

         محاسـبه شـده بـرای گیاهـان     LC50محققـین  . باشـد  کشی کمتر اسانس های فوق نسبت به این اسانس مـی      کننده اثر تخم  
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C. nardus و O. basilicum تـرین مقـدار    پـایین   ولـی .اندکرده میکرولیتر بر لیتر گزارش 77/0 و 84/0 به ترتیب برابر با
LC50  گیاه مربوط به اسانس  میکرولیتر بر لیتر628/2 محاسبه شده در این تحقیق M. aquatica4جدول(  بوده است.(  

 درصـد  97 تـا   توانـسته اسـت  لیتـر  بـر   میکرولیتر 25 ساعت در غلظت 72ت ر مد د.Acorus calamus Lگیاه اسانس 
های مـورد مطالعـه بـوده اسـت      بیشتر از اسانس که اثر اسانس فوق    ببردای حبوبات را از بین        نقطهرهای سوسک چها    تخم

(Rahman & Schmidt, 1999) .های مورد مطالعه در این تحقیـق نـسبت بـه اسـانس گیاهـان      همچنین اسانسArtemisia 

aucheri Boiss ،Salvia bracteta Banks & Sol و Nepeta cataria L.مورد مطالعه توسط Shakarami et al., 2004    اثـر
  .اند تر داشته کشی قویتخم

 یعنی این تحقیق نشان داد که ،دار نشد براساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر متقابل اسانس و غلظت معنی
داری  کشی ایجاد شده است و بین آنها اختلاف معنی  یکنواختی در تخم  اش غلظت در این سه اسانس افزایش تقریب       با افزای 

کند کـه اسـانس گیـاه      محاسبه شده برای این سه اسانس گیاهی تائید می         LC50چنین در این تحقیق مقادیر      مه. نبوده است 
M.aquatica با LC50 کـشی را داشـته اسـت و دو گیـاه      بیشترین اثر تخـم  میکرولیتر بر لیتر 628/2 برابر باM. piperitaو      

A. graveolensترتیب  بهLC50 4جدول (اند   میکرولیتر بر لیتر داشته468/4 و 3 /806 برابر با .(  
 هـای گیـاهی را   کشی اسانس اثر تخم ;Tunc et al., 2000) (Keita et al., 2000; Keita et al., 2001محققین مختلفی 

دهـی دارد    گزارش نمودند که میزان مرگ و میر تخم بستگی به نوع اسانس، غلظت اسانس و زمان اسـانس         و بررسی کرده 
داری داشته و با افزایش  های مختلف با هم اختلاف معنی   کشی در اسانس    شود در این تحقیق نیز میزان تخم        که مشاهده می  

 .یابد میر افزایش می غلظت درصد مرگ و

 
ای  نقطهروی سوسک چهار ،A. graveolens و M. aquatica ،M. piperita کشی اسانس گیاهان تجزیه واریانس اثر تخم-1ره جدول شما

 های مختلف حبوبات در غلظت
Table 1- Analysis of variance for The effect of different concentrations of essential oils extracted from M. aquatica, M. piperita 

and A. graveolens on egg hatching of C. maculates 
 

F MS df Source of variation 
10.63** 0.302 2 Essential oil 

109.03** 3.103 4 Cocentration 

1.04 ns 0.029 8 Essential oil concentration 

 0.028 75 Error 
** significantly different at 1% 
ns not significantly different 
 
 

 روی تخم  A. graveolensو M. aquatica ،M. piperita گیاهانوسط اسانس  ت)خطای معيار± (مرگ و میردرصد  میانگین -2جدول شماره 
 ای حبوبات نقطهسوسک چهار

Table 2- Mean (±SE) of mortality by essential oil from M. aquatica, M. piperita and A. graveolens on eggs of C. maculates 
 

Mean of mortality ± SE Essential oil 
66.70 ± 5.71 a Mentha aquatica 
56.62 ± 5.73 b Mentha piperita 
53.19 ± 5.46 b Anethum graveolens 

* Mean within The column followed by the same letters are not significanly different   
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سوسک  روی تخم  A. graveolens وM. aquatica ،M. piperitaگیاهان  خطای معیار توسط اسانس ±مرگ و میرن درصد میانگی -3جدول شماره 
 های مختلف در غلظت ای حبوبات نقطهچهار

Table 3- Mean (±SE) egg mortalities f C. maculatusby different concentration of essential oils extracted from M. aquatica, M. 
piperita and A. graveolens 

 

Mean of mortality ± SE  

Concentration (µl / l) Essential oil 

37.03 18.51 3.70 2.59 1.85  

100.00±0.00 a 92.55±2.38 a 76.11 ±6.04 b 40.88±4.34 fe 23.98±3.61 hg Mentha aquatica 
100.00±0.00 a 70.79±7.89 c 58.10±6.25 dc 34.68±6.70 fg 19.54±4.01 h Mentha piperita 
92.73±2.33 a 73.06±6.42 b 51.25±5.19 de 31.34±5.38 hfg 17.59±4.65 h Anethum graveolens 

* Mean within a column followed by the same letter are not significanly different 
 
 

 روی  A. graveolens و M. aquatica ، M. piperita گیاهان  محاسبه شده اثر اسانس LC50 مقادیر - 4 شمارهجدول

 ای حبوباتنقطهتفریخ تخم سوسک چهار
Table 4- Estimated LC50 of essential oils extracted  from M. aquatica, M. piperita and A. graveolens on eggs of C. maculates 

 

Confidency Limit 95% 
Essential oil N X2 ( df ) Slope ± SE LC50 (µl / l) Lower Upper 

Mentha aquatica 600 10.84(3) 2.21±0.55 2.628 0.623 5.140 
Mentha piperita 600 16.84(3) 1.55±0.43 3.806 0.194 14.161 

Anethum graveolens 600 5.29(3) 1.44±0.17 4.468 3.414 5.739 
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Abstract 
 

In order to find recyclable, environment friendly and easy accessible insecticides, the essential 
oils of three plant species including Mentha aquatica L., M. piperita L. and Anethum graveolens L. 
were used against the eggs of Callosobruchus maculatus. The experiment was conducted in 6 rep-
lications using a completely randomized design of factorial experiment. The essential oils were 
prepared by water distillation method. Experiment was carried out at 30±2 ˚C and 60±5% R. H. 
under dark condition. Results show that all three plant essential oils reduced percentage of egg 
hatching significantly. At the concentration of 37.03 µl/l essential oils of M. aquatica, M. piperita 
and A. graveolens caused 100, 100 and 92.73% mortalities of eggs, respectively.Values of 50% 
lethal concentration on eggs were 2.628, 3.806 and 4.468 µl/l for M. aquatica, M. piperita and        
A. graveolens, respectively.  
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