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  .Trichogramma brassicae Bezdبررسی فعالیت پرواز زنبور

(Hym., Trichogrammatidae) ها و دماهای مختلف پرورشیدر نسل  
  

 *1محمدرضا عطاران
 

  ، تهرانپزشکی کشورسسه تحقیقات گیاهوم ، بخش تحقیقات مبارزه بیولوژیک-1 

  
  چکیده 

ها در جهت یافتن میزبان، جفت، غذا و نظایر آن کمـک     کنش آن های مهم حشرات بوده که به پرا      پرواز یکی از ویژگی   
در زنبورهای تریکوگراما بررسی فعالیت پرواز هم از جنبه پراکنش و هم از لحاظ بررسـی کیفیـت زنبورهـا حـائز         . کند  می

 25، 20 دمـای 3 و در 31 و 24، 18 در سه نسل Trichogramma brassicaeدر این بررسی پرواز زنبورهای . اهمیت است
آزمایـشات بـا   .  ساعت نوردهی در روز مورد بررسی قرار گرفـت 16و % 70±5 درجه سلسیوس با رطوبت نسبی 30±1و  
متر انجام شد که با استفاده از مقوای مـشکی پوشـیده شـده     سانتی9 و قطر 20ای به ارتفاع   تکرار در سیلندرهای شیشه   12

زننـده و بـدون   کننـده، قـدم  رها به آون منتقل و سپس تعداد افراد پـرواز   ساعت پس از از خروج زنبورها، سیلند       24. بودند
نتـایج نـشان   . صورت فاکتوریل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتندتحرک جداگانه ثبت و در قالب طرح کاملاً تصادفی و به   

د باعـث افـزایش درصـد افـراد     توان کننده را به همراه داشته و افزایش دما میداد که افزایش نسل کاهش درصد افراد پرواز 
هـا در تمـامی   هـا و کمتـرین آن   درجـه سلـسیوس در تمـامی نـسل    20زننده در دمای بیشترین افراد قدم  . کننده گردد پرواز

هـای حاضـر    یافتـه .  مـشاهده گردیـد  31 بود ولیکن بیشترین نسبت افراد بدون اقدام در نـسل       31تیمارهای حرارتی نسل    
های کنترل کیفی تواند در بررسی  مؤثر دانسته و این ملاک میT. brassicaeالیت پروازی زنبور افزایش نسل را بر کاهش فع

  .ها مورد توجه قرار گیردزنبورها و اقدام برای رهاسازی آن
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  مقدمه
پرواز در حشرات بـه منظـور یـافتن غـذا و گـرفتن شـکار،          . هاست که شناخته شده است    اهمیت پرواز در حشره سال    

-طبیعی انجام میگیری و گریز از برابر دشمنان یابی، جفتپراکنده شدن از محل زاد و ولد، مهاجرت، دفاع از حریم، جفت

ــراکنش زنبورهـــای تریکوگرامـــا اســـت                         . شـــود ــرواز و راه رفـــتن دو عامـــل مهـــم فعالیـــت حرکتـــی بـــرای پـ پـ
)Gardner & van Lenteren, 1986 .(هـا در مزرعـه   تواند در کیفیت زنبورها و نهایتا کـارآیی آن  هایی که میملاک یکی از

 .هـا اهمیـت زیـادی دارد   این مسئله در مـورد رهاسـازی زنبورهـا و کـارآیی آن    . ها است واز آن گذار باشد، توانایی پر   تاثیر
  تغییر کند،تواند در طی فرآیند تولید و پرورش طولانی مدت       می بیولوژیکدهد که کیفیت عوامل      مطالعات متعدد نشان می   

)van Bergeijk, et al., 1989; Hodjat,1993(. بورهـای   اولین حرکت پـروازی در زنTrichogramma minutum Riely در 
گیری و روشی را به این منظور معرفی   اندازهForsse et al.(1992)های میزبان توسط گیری، غذا و تخمارتباط با دما، جفت

  را در.T. brassicae Bezd نیز فعالیت پـروازی چهـار اسـترین از زنبـور     Dutton and Bigler (1995)مطالعات . اند نموده
ها از نظر فعالیت پـروازی مـشاهده    و اختلاف آشکاری را بین برخی استرین  شرایط آزمایشگاهی و صحرایی ارزیابی کرده  

دارند که   بیان می40 و 39 و 2های ها را در قابلیت پرواز زنبورها مؤثر دانسته و در مقایسه نسلایشان همچنین نسل. کردند
اولـین حرکـت پـروازی     در مـورد Prasad et al., (1999) مطالعـات  . یشتری داشته استکننده بنسل دوم تعداد افراد پرواز

 نشان داد که قابلیت پرواز زنبورها در شرایط محیطی بستگی به دمایی دارد که زنبورها  T. sibericum Sorokinaزنبورهای 
 با استفاده از دو روش ارائه 72 و 35، 3ی ها در نسلT. pretiosum Rielyکنترل کیفیت زنبورهای . در آن پرورش یافته اند

 که در آن زنبورها به جای قرار گـرفتن در کـف     ESALQشده توسط سازمان جهانی مبارزه بیولوژیک و روشی موسوم به           
ر ها نشان دهنده کارآیی بالای ارزیابی قابلیـت پـرواز د  گیری شده و یافته  اندازه شوند، ای قرار داده میسیلندرها، روی پایه

 گونه زنبور تریکوگرامـا از نظـر قـدرت    5بررسی . (Prezotti et al., 2002)باشد آزمایشگاه برای تعیین کیفیت زنبورها می
 توانـایی بیـشتری نـسبت بـه سـایر      T. maxacalii (Voegele & Pointel)پرواز در شرایط آزمایشگاهی نشان داد که گونه 

هـا بـر کـاهش توانـایی پـرواز      های آزمایشگاهی،  تاثیر نسلدر بررسی. (Soares et al., 2007)های مورد مقایسه داردگونه
 .Tتاثیر فـشار هـوا روی اقـدام بـه پـرواز زنبورهـای       . (Mosavian, 2004) نشان داده شده است T. brassicaeزنبورهای 

pretiosum و T. evanescens Westwoodق پاسخی بـه فـشارهای     بررسی و نتیجه گرفته شده است که دو گونه زنبور فو
طـور  متفاوت ولی ثابت و همچنین تغییرات ملایم و آهسته فشار هوا نـشان ندادنـد ولـی تغییـرات شـدید فـشار هـوا بـه          

در مقایسه دو گونه فوق، این محققـین بیـان   . (Fournier et al., 2005)دهد  داری اقدام به پرواز زنبورها را کاهش می معنی
 در بررسی رفتار پراکنده شدن زنبورهای .  اقدام به پرواز بیشتری نسبت به گونه دیگر داردT. evanescensکنند که گونه می

Pang and  Chen T. ostriniae،متر و پس از 180 روز تا 6 نشان داده شده است که زنبورها قادرند پس از   در مزارع ذرت 
، .Dysdertus fasciatus Signرش آزمایشگاهی سن دانه پنبه،پرو. (Weight et al., 2001) متر پراکنده شوند 230 روز تا 21

مقـدار غـذا، تـراکم و شـرایط     . ها شده استکه در شرایط طبیعی پرواز سریعی دارد، سبب از دست رفتن قدرت پرواز آن          
 ـ . آزمایشگاهی در مقدار حرکت و واکنش به پرواز مؤثرند   رواز وجود غذای کافی و تراکم کمتر سبب کمتر شدن فعالیـت پ

 ).Hodjat 1993(گردد  سن دانه پنبه می

عنوان یکی از معیارهای کنترل کیفیت زنبورهـا   به.T. brassicae Bezdدر پژوهش حاضر امکان فعالیت پروازی زنبور 
ویژه در پرواز برخی از حشرات تاثیرگذار باشد، سه دمای مختلف مورد تواند به با توجه به اینکه دما می. بررسی شده است

-بررسی قرار گرفت تا ضمن مقایسه زنبورها از نظر پرواز در دماهای مختلف، بهترین دما برای رهاسازی زنبورها نیـز بـه              
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از آنجایی که زنبورهای تریکوگراما در چندین نسل در شرایط آزمایشگاهی پرورش انبوه داده شده و سپس در              . دست آید 
های پرورشـی روی توانـایی پـرواز زنبورهـا نیـز در ایـن        زان تاثیر نسل  گردند، لذا بررسی می     مزارع و باغات رهاسازی می    

  .پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفت
  

  هامواد و روش 
آبـاد آمـل   ،از منطقـه حـسین   Chilo suppressalis (Walker) خـوار بـرنج،   های پارازیته کرم ساقهابتدا زنبورها از تخم

 Sitotrogaهـای بیـد غـلات،    های پارازیتـه، روی تخـم   زنبورها از تخمآوری و به آزمایشگاه منتقل و پس از خروج جمع

cerealella Oliv.پـس  .  ساعت نوردهی پرورش یافتند16 درصد و 70± 5 درجه سلسیوس، رطوبت نسبی25±1، در دمای
 سـپری  ز رهاسـازی  زنبورها غالبا در انسکتاریوم قبـل ا این هایی که توجه به تعداد نسلبا  ،T. brassicaeاز شناسایی گونه 

برای انجام آزمایـشات ابتـدا   . ندمورد استفاده قرار گرفت ،ابی تاثیر نسل شتن فاصله مناسب جهت ارزی    د و همچنین دا   کننمی
 و Dutton & Bigler (1995)هـای   متـر بـا تغییراتـی در روش    سـانتی 20متر و ارتفـاع   سانتی9قطر ای به سیلندرهای شیشه

Prezotti et al. (2002) ای که روی آن چسب زده شده بود، قرار داده  در قسمت فوقانی این سیلندرها، شیشه.  تهیه گردید
برای زدن چسب، ابتدا چسب تانجل فوت را کمی حرارت داده و سپس با استفاده از یک کاردک و اسـتفاده از یـک                . شد

متری از کف لوله، حلقه چسب کاغـذی  تیدر ارتفاع دو سان  . شد  صورت یک لایه نازک روی شیشه کشیده        الگوی مدور به  
ای بـا رنـگ    در کف سیلندرها، شیشه . متر در قسمت درونی لوله تعبیه گردید و روی آن چسب زده شد            عرض دو سانتی  به

کـل  . ای چسبانده شد متر در مرکز این صفحات شیشه    سانتی 4تیره قرار داده شد که پایه عمودی چوبی کوچکی به ارتفاع            
 12با ) های آماده شده سیلندر(واحدهای آزمایشی ). 1شکل(بیرون با مقوای مشکی هم اندازه پوشش داده شد     سیلندرها از   

 درصـد  70± 5 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی30±1 و 25، 20 و شرایط دمایی31 و 24، 18های تکرار جداگانه در نسل   
لوکس . شد ها تابیده می ساعت روشنایی به آن16 نوردهی ای قرار داده شدند که نور از قسمت بالا با رژیم منتقل و به گونه

 تـا   100حـدود   .  لوکس در کف محل استقرار واحدهای آزمایشی تنظیم گردید         1800طور متوسط   ها مهتابی به  تابش لامپ 
 کنـار  ای کف سیلندرها قرار داده و در های چوبی صفحه شیشه   عدد تخم پارازیته با زنبورهای آماده خروج، روی پایه         150

گرفت تا زمان خروج زنبورها در هر یک از  ای قرار  هر یک از این تکرارها تعدادی تخم پارازیته در درون یک تیوب شیشه
 درجه 70 ساعت پس از مشاهده خروج زنبورها، واحدهای آزمایشی در آون با دمای حدود    24. دماها دقیقاً مشخص گردد   

، )هـا  پرواز کننـده (تعداد زنبورهای گرفتار شده در چسب قسمت بالایی  . ند ساعت قرار داده شد    2 تا   1سلسیوس به مدت    
بدون اقدام به پـرواز یـا   (و زنبورهای باقی مانده در کف تیوب ) کنندهزن و یا جهشزنبورهای قدم(حلقه چسب زده شده     

. هـا صـورت گرفـت   ندر صورت نیاز تبـدیل داده روی آ . شمارش و درصد هر یک نسبت به کل محاسبه گردید  ) زدنقدم
 مـورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفـت و      MSTATCافـزار  نتایج در قالب طرح فاکتوریل بر پایه کاملاً تصادفی توسط نـرم         

  .مقایسه شدند% 5ها با استفاده از روش دانکن در سطح میانگین
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  یکوگراما تصویر شماتیک سیلندرهای آزمایشی مورد استفاده در آزمون پرواز زنبورهای تر-1شکل

  
   نتایج
  کننده تاثیر دما و نسل روی درصد زنبورهای پرواز-الف

روی درصـد افـراد   ) F=191.12, P<0.000(و دمـا  ) F=8.850, P<0.0003 (، نـسل  % 99نتایج نشان داد که با احتمال 
 و دمـای  18ان مربوط به نـسل  کننده نشان داد که بیشترین میزمقایسه میانگین درصد افراد پرواز  . باشند  کننده موثر می  پرواز

 درجـه همـین   20 قرار گرفت و کمترین نیز مربوط به دمـای  a که به تنهایی در گروه      %) 15/39( درجه سلسیوس است     30
.  قـرار گرفتنـد  eدر گروه % ) 89/1 و 18/2به ترتیب با  (31 و 24های  درجه نسل 20که به همراه دمای     %) 43/1(نسل بود   

 داشـتند ولـی بـا    18 نیز بالاترین میزان را پس از نـسل  31 و 24های   درجه سلسیوس در نسل    30ی  پرواز کنندگان در دما   
  ).1جدول( درجه سلسیوس، درصد افراد پرواز کننده کاسته شد 25افزایش نسل در دمای 

  
  های مختلف پرورش  در دما و نسلT. brassicaeزننده و بدون اقدام به پرواز زنبور کننده، قدم مقایسه میانگین درصد افراد پرواز-1جدول

Table1- Mean comparission of flying, walking and no action of T. brassicae at different generations and temperatures 
of  rearing 

 

Generation Temperature 
(◦C) %Flying ±SE %Walking ±SE %No action ±SE 
30  39.15±1.98 a 46.75±1.39 b 14.21±1.92 e 
25  17.80±1.36 c 70.79±1.37 a 11.40±1.02 e 18  
20  1.43±0.72 e 31.18±2.20 c 67.38±2.47 a 
30  29.16±3.04 b 54.44±2.10 b 16.39±3.02 e 
25  11.41±2.90 d 50.94±1.56 b 37.64±2.39 c 24  
20  2.18±0.53 e 74.41±2.06 a 23.40±1.96 d 
30  26.21±1.21 b 35.35±1.48 c 38.42±1.74 c 
25  6.49±1.38 d 37.62±1.96 c 55.88±1.82 b 31  
20  1.89±0.72 e 35.29±2.28 c 62.80±2.30 ab 

  
   تاثیر دما و نسل روی درصد زنبورهای قدم زننده-ب

روی ) F= 5.295, P< 0.0066(و دمـا  ) F= 46.31, P<0.000(بررسی جدول تجزیه واریانس بیانگر این بود که نـسل  
رصـد  مقایسه میانگین نتایج نشان داد که کمترین د. کنند، تاثیرگذار است   میزان افرادی که بدون پرواز اقدام به راه رفتن می         
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زننده بیشترین درصد افراد قدم.  بود31زننده که در حلقه چسب گرفتار شده بودند مربوط به تمامی دماها در نسل افراد قدم
  ).1جدول( بود%) 79/70 (18 درجه سلسیوس نسل 25و دمای %) 41/74 (24 درجه سلسیوس در نسل 20مربوط به دمای 

  
  ون اقدام به پرواز و قدم زدنتاثیر دما و نسل روی درصد زنبورهای بد- ج

بر درصد زنبورهای بدون اقدام به پرواز ) F=58/67, P<0.000(و دما ) F=52/55, P<0.000( درصد، نسل 99با احتمال 
با کاهش دما درصد افراد بدون اقدام به پرواز و مانده در کف واحدها افزایش . گذار بودنددر کف واحدهای آزمایشی تاثیر

ایـن میـزان   . از افراد در کف واحدها شمارش شـد      % 19/51 درجه سلسیوس    20طور کلی در دمای     ای که به   یافت به گونه  
که بیشترین درصد افراد بدون اقدام علیرغم این.  درصد بود98/22 و 97/34ترتیب  درجه سلسیوس به 30 و   25برای دمای   

طور کلی بیشترین افراد بدون پرواز در ، ولی به)1جدول( وجود داشت 18 درجه سلسیوس و نسل 20برای پرواز در دمای 
محاسبه شد که نشان دهنده تاثیر افزایش نـسل  % 81/25 و 97/30 به ترتیب   24 و   18های  و برای نسل  % 37/52 با   31نسل  

  .باشد کننده میبر کاهش تعداد افراد پرواز
  

  بحث 
فعالیت پروازی زنبورهای تریکوگراما نیز .  استگذاردما روی بسیاری از خصوصیات زیستی و رفتاری موجودات تاثیر

مشاهدات صورت گرفته حاکی از آن است که پرواز زنبورها در شرایط آب و هوایی گرم و آفتابی در . باشد متاثر از دما می
 و );Yu  et al., 1984 Fourmier & Boivin, 2000(مقایسه با شرایط آب و هوایی ابری، بـارانی و بـادآلود بیـشتر اسـت     

با کاهش دمـا  . داری داردکننده تاثیر کاملاً معنیطور که در این تحقیق مشاهده گردید، دما در میزان درصد افراد پرواز        همان
 درجه 20 درصد در دمای 2 درجه به حدود 30 درصد در دمای 35کننده به شدت کاسته شد و از حدود        درصد افراد پرواز  

 ـ. رسید سلسیوس           در مـورد زنبـور    Forsse et al. (1992)ه پـرواز در اثـر کـاهش دمـا در مطالعـات     این کاهش در اقدام ب
T. minutumدرجه بدون فـرد  15و در دمای % 4 درجه کمتر از 20کننده را در دمای  نیز گزارش شده و نسبت افراد پرواز 

 درجه سلسیوس 30و %) 70حدود  (25ا بین دمای کننده راین محققین بیشترین افراد پرواز. اندای مشاهده نموده کنندهپرواز
 در یک راستا قرار دارنـد ولـی مقـادیر تـا     Forsse et al. (1992)نتایج این تحقیق با نتایج . اند گزارش نموده%) 80حدود (

 Prassad etمطالعات. تواند به نسل وگونه متفاوت زنبورها ارتباط داشته باشد حدود زیادی با یکدیگر متفاوت بوده که می

al. (1999) البتـه  . سـو اسـت  اند که با نتایج این تحقیق هم  نیز افزایش دما را سبب افزایش نسبت افراد پروازکننده دانسته
است که با میزان درصد زنبورهـا  % 74/51 درجه، 26 در دمای Prassad et al. (1999)کننده در تحقیقات نسبت افراد پرواز

دسـت  بـه % 57/1 درجـه نـسبتی در حـدود    16ولی در دمـای   . رسد  نظر می رجه متفاوت به   د 25برای این تحقیق در دمای      
البته بایستی در نظر داشت کـه گونـه مـورد اسـتفاده در      .  درجه نزدیک است   20اند که به نتایج این تحقیق در دمای           آورده

 نیز دماهای کمتر از  Fourmier & Bovin (2000)مطالعات.  بوده استT. sibericum، گونه Prassad et al. (1999)تحقیق 
اند   و افزایش دما را به پراکنش بیشتر زنبورهای تریکوگراما ارتباط داده   درجه را در توقف پراکنش زنبورها موثر دانسته        15

 بـا  زننـده شوند، افزایش درصـد افـراد قـدم    زدن و هم با پرواز پراکنده میجایی که زنبورهای تریکوگراما هم با قدمو از آن 
  .جهت دانستهای ایشان هم توان با یافته افزایش دما در این تحقیق را می
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این کاهش در مطالعـات     . کننده دارند ها اثرات کاملاً مشخصی روی کاهش درصد افراد پرواز        دهد، نسل نتایج نشان می  
Dutton & Bigler (1995)زنبـور  8 تـا  2هـای   و در مطالعات موسویان بین نـسل 39 و 2های  نیز بین نسل T. brassicae 

کننـده در   اختلافی در میان افراد پـرواز  Prezotti et al. (2002)های ولی در بررسی(Mosavian, 2004)گزارش شده است 
هـای  توانـد مربـوط بـه اخـتلاف گونـه      وجود ندارد و علت تفاوت نتـایج مـی  T. pretosum زنبور 72 و 35، 3های نسل

هـای  هـای سـایر ویژگـی   هـای پرورشـی در بررسـی   البته نتایج متناقض و عدم تـاثیر نـسل    . شدزنبورهای مورد آزمایش با   
 Takada et al., 2001 van Bergeijk et al., 1989; Yu et(زنبورهای تریکوگراما توسط محققین مختلفی بیان شده اسـت  

al., 1984; .(رش آزمایشگاهی سازگاری پیدا کرده و تغییـر  توانند با شرایط پروبا توجه به اینکه زنبورهای تریکوگراما می
رسـد کـاهش توانـایی پـرواز در     نظر مـی ، به) Koliker-Ott, 2003; Hoffmann et al., 2001(ها ایجاد شود در عملکرد آن

های متمادی با توجه به شرایط محدود و فضای کم و تکثیر انبوه در فضای کوچک، از جمله ایـن تغییـر در عملکـرد       نسل
    .باشد

کننـده در پـژوهش حاضـر بـا     های دیگر محققین این است که درصـد افـراد پـرواز    نکته قابل ذکر در مقایسه با آزمون      
در تحقیـق حاضـر حـداکثر درصـد افـراد          . دهـد  ها، تفاوت زیادی را نـشان مـی  دست آمده در دیگر پژوهش    درصدهای به 

 و Dutton & Bigler (1995)دسـت آمـد ولـی در آزمایـشات      بـه 18 درجه نسل 30 درصد در دمای 40کننده حدود پرواز
Prezotti et al. (2002)  9/41 درصد در نسل هشتم و 45/11 درصد و در تحقیق موسویان بین 90 تا 70 این میزان حدود 

ت در توجه به این نکته شاید ما را به تفاو. (Mosavian, 2004)دست آمده است  درجه به25درصد در نسل دوم در دمای 
هـا و  البته نبایـستی تفـاوت در جمعیـت   . ها و استاندارد نمودن هر چه بهتر روش رهنمون سازد         نگهداری و پرورش نمونه   

 شدت Dutton & Bigler (1995)در تحقیق . های مورد بررسی و حتی تفاوت در شدت نور را نیز از نظر دور داشت گونه
عـرض سـیلندرهای   .  لـوکس بـود  1800شدت نور در تحقیق حاضر     لوکس بوده است و این درحالی است که          2100نور  

. کننده در این تحقیق تاثیرگذار باشـد تواند در برآورد تعداد افراد پرواز      آزمایشی با توجه به شیوه پرواز زنبورها احتمالاً می        
را نشان داده که ناشـی از  کننده کمتری تواند تعداد زنبورهای پروازرسد که افزایش عرض واحدهای آزمایشی می  نظر می به

فرود آمدن زنبورها پس از پرواز در کف واحد آزمایشی باشد که در هر حـال نیـاز بـه بررسـی بیـشتر دارد و بایـستی در              
  . مطالعات تکمیلی بعدی اثر این فاکتور ارزیابی گردد

زننـده  کننده کمتـر و قـدم  روازکه در کف واحد آزمایشی قرار داشته باشند، تعداد پزنبورها در هنگام خروج در صورتی    
کننده بیشتری نسبت بیشتری دارند ولی چنانچه زنبورها در یک بلندی قرار گیرند به دلیل زمین گرایی منفی که دارند، پرواز

رای ها و مزارع تعیین کننده بوده و بتواند در شیوه و محل رهاسازی زنبورها در باغ ها دارند و لذا این مسئله می زنندهبه قدم
هـا اسـت کـه     زیرا در مزارع نیاز به پراکنش و پرواز بیشتر زنبورها نسبت به باغ      ;ای داشته باشد    هر یک استراتژی جداگانه   

 نیز در مقایسه  Prezotti et al. (2002)این موضوع را. شود ای، انجام می برای هر یک از درختان، رهاسازی تقریباً جداگانه
  متری، نشان داده سانتی4های   خود با استفاده از پایه    نی مبارزه بیولوژیک و روش اصلاحی     دو روش استاندارد سازمان جها    

  . دنبال داشته استکننده را بهداری افزایش درصد افراد پرواز طور معنیو روش این محققین به
سد زیرا در ایـن دمـا از   ر نظر میدست آمد که طبیعی به   درجه سلسیوس به   20زننده در دمای    بیشترین درصد افراد قدم   

تواند فعالیت پرواز را همانند دیگـر    کننده محاسبه گردیده و از طرف دیگر دمای پائین می         طرفی کمترین درصد افراد پرواز    
زننده در تمامی دماها را نشان داد ولی این تفاوت  کمترین نسبت افراد قدم31نسل . های حیاتی موجود کاهش دهدفعالیت
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تـوان بـه تفـاوت در سـایر      تفاوت یافته در مطالعه حاضر را می. شود  مشاهده نمیDutton & Bigler (1995)در مطالعات 
  .ها از نظر پرواز و یا بدون پرواز بودن زنبورها نسبت دادنسبت
  

  سپاسگزاری
قیقات کنتـرل  پزشکی کشور و آزمایشگاه تحبدینوسیله از همکاران بخش تحقیقات مبارزه بیولوژیک مؤسسه تحقیقات گیاه    

، صـمیمانه قـدردانی    رجب شـکری  ایرج نجفی نوایی، ابراهیم ابراهیمی، احمد علی اکبری و        ویژه آقایان   بیولوژیک آمل به  
  . گردد می
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Abstract 
 

The flight is one of the most important character of insects which help them in their dispersion 
for finding the mate, food and etc. In Trichogramma, flight activity is important in both distribution 
and quality control assessment. The effects of three generations (18, 24 and 31) and three tempera-
tures (20, 25 and 30±1◦C) on flight activity of T. brassicae were studied in 12 replications under 
conditions 70±5 RH% and 16:8 L:D. The testing units consisted of a glass cylinder with 20cm 
height and 9cm diameter covered by black paper. The numbers of flying (on the top), walking (on 
the ring) and motionless individuals (on the floor) were counted. Data were analyzed as a factorial 
compltely randomized design. Results showed that flying wasps decreased significantly as genera-
tion increased and increased significantly as temperature increased. The highest percentage of 
walking wasps were observed at 20◦C for all generations and the lowest were calculated in genera-
tion of 31 for all temperatures. The highest percentage of no action wasps (on the floor) were re-
corded in generation of 31. The results showed that the flight activity of  T. brassicae can be af-
fected by generation and temperature and these factors must be considered for quality control as-
sessment and augmentation of Trichogramma wasps. 
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