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 ,.Lasioderma serricorne F. (Col بررسی کارایی روش رایج کنترل سوسک توتون

Anobiidae)با استفاده از فسفید آلومینیم در انبارهای توتون ایران  
 

 2 کلایی مطلقسید احسان رستم، 2 نورالدین شایسته ،*1عارف معروف

 
  تهران، پزشکی کشورموسسه تحقیقات گیاه -1
   ارومیه، کده کشاورزیپزشکی دانشگروه گیاه -2

 هرمرکز آموزش و تحقیقات توتون تیرتاش، بهش -3
 

  چکیده
باشد که تقریبا در تمـام دنیـا در صـنایع      می Lasioderma serricorneهای انباری، سوسک توتون مهمترین آفت توتون

در ایران نیز این آفـت در تمـامی   . زا به توتون از مرحله فرآوری تا مرحله سیگارت استدخانیات یکی از عوامل خسارت 
شود که همراه با  های کنترل هر ساله علیه این آفت انجام می حضور داشته و برنامههای انباری وجود دارد  مناطقی که توتون

در این بررسی چهار انبار توتون . باشد های سنگین و در مواردی مشکلات بهداشتی برای مجریان عملیات تدخین می هزینه
در نظـر گرفتـه شـد و روش جـاری     ) ار انب2(متعلق به شرکت دخانیات ایران در تیرتاش مازندران، گرگان و بندر ترکمن           

 گرمـی فـسفید آلـومینیم بـا نـام تجـاری        3روش جاری تدخین شـامل اسـتفاده از قـرص           . ها اعمال گردید  تدخین در آن  
هـای   هـا داخـل سـینی    قـرص . های توتون بود ها و کارتن فستوکسین به میزان یک و نیم قرص برای هر مترمکعب از عدل          

مدت زمان گازدهی چهار روز در نظـر  . شدند های بسته بندی شده قرار داده می روی توتونفلزی، زیر پوشش پلاستیکی و      
ها از اوایل تیر تا اواسط آبان  تله. های فرمونی استفاده گردید برای بررسی میزان تاثیر روش جاری تدخین، از تله. گرفته شد

یک از انبارها کنترل ها نشان داد که در هیچ  شکار تله  نتایج. های شکار شده ثبت گردید      هر هفته بازدید شده و تعداد حشره      
ها شکار شده است،   روز بعد از عملیات تدخین سوسک توتون مجددا در تله7طور کامل انجام نشده و از حداقل حشره به

ای هو یـا مقدم ـ ) دوز مورد استفاده و یا مدت زمان تـدخین (علت وجود نقص در روش جاری تواند به  که این موضوع می   
  .برای بروز مقاومت در سوسک توتون نسبت به گاز فسفین در این مناطق باشد

  

  فرمونی، ایران تدخین، تله ،Lasioderma serricorne سوسک توتون،:  کلیدیهایهژوا
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این حشره به کتاب، کاغذ، کارتن، مبل، قالی، خز، ابریشم، چـرم،  . آورد وجود می ههای سنگینی ب    و غیره حمله کرده و زیان     
هـای خـشک توتـون و سـیگار      ترین خسارت آن مربوط بـه بـرگ   ولی مهم.کند یپارچه و غیره نیز خسارت زیادی وارد م 

واسطه ایجاد هخسارت اقتصادی آفت ب. (Bagheri Zenouz, 1986) رسد ها دلار می باشد که مقدار آن هر سال به میلیون می
ــرگ  حفــره و دالان در بــرگ        ســتهــای خــشک توتــون ا هــای توتــون و ایجــاد شکــستگی و در نهایــت خــرد شــدن ب

(Ashworth, 1993). آوری شـده    کشور جهـان جمـع  61 و در یک بررسی جهانی از انتشار داشتهدر سراسر دنیا  این آفت
های آذربایجان غربی و شرقی، تهران، خوزستان، گیلان، مازندران و گلـستان   در ایران نیز از استان. (Geneve, 1994) است

 ,Moradian & Khalili)باشـد   ترین آفت انباری توتـون مـی   و مهم(Shahhosseini & Kamali, 1989) گزارش شده است

1979; Mesbah, 1997).میلیـون  300مریکا سالانه حدود آهای موجود میزان خسارت اقتصادی این آفت در   طبق گزارش 
 در ک توتـون سوس ـ میزان خسارت اقتصادی .کند که اهمیت اقتصادی آفت را مشخص می (Massey, 1999) باشد دلار می

 انباری و سیگار موجب افزوده شدن های توتونخسارت اقتصادی، تغذیه آفت از  علاوه بر.  مشخص نشده است هنوزایران
 ـ  . (Sepasgosarian, 1966)دنبـال دارد  هفضولات آن به توتون شده که در نهایت مشکلات تنفسی را برای مصرف کننـده ب

های فرمونی، استفاده  کش، استفاده از تله  ، ترکیبات شیمیایی حشره   یبات تدخینی ترکهای کنترل آفت شامل استفاده از         روش
در بـین  . (Eberhardt, 1997) باشد  می غیرهزای حشرات و های بیماری ها و ویروس های فیزیکی، استفاده از قارچ از روش

  . کنـد  مراحل رشدی آفت را کنترل مـی خوبی تمامی  هترکیبات تدخینی، فسفین کاربرد فراوانی در کنترل این آفت دارد و ب           
در . (Benezet, 1989)دهد  علاوه این ترکیب تدخینی موجب تغییر رنگ در توتون نشده و بو و طعم آن را نیز تغییر نمیهب

عنوان ترکیب تدخینی مناسـب بـرای   ه در آمریکا و ژاپن فسفین ب1975 میلادی در اروپا و سپس در سال     1950اواخر دهه   
هایی از مقاومت سوسک توتون به فسفین نیز  البته گزارش.  در صنعت توتون برای کنترل آفات توتون معرفی گردیداستفاده

 از کـشور هندوسـتان گـزارش گردیـد          1995بـار مقاومـت سوسـک توتـون بـه فـسفین در سـال                برای اولین . وجود دارد 
(Anonymous, 1994) . جمعیـت از سوسـک توتـون از    20رصـد از بـین    د97 تا 2مانی بین   جمعیت با زنده11همچنین 

 ,Zettler & Keever)انـد   انبارهای توتون جنوب شرق آمریکا در شرایط آزمایشگاهی نسبت به فسفین مقاومت نشان داده

 ساعت تدخین سبب بـروز مقاومـت در سوسـک    24 در مدت  گاز فسفینg/m3 07/0در یک بررسی دیگر غلظت    . (1994
در ایران نزدیک به چهل سال است که برای کنتـرل سوسـک توتـون در    . (Rajendran & Narasimhan, 1994) توتون شد

طور معمول زیر نظر کارشناسان و توسط هعملیات تدخین ب. کنند انبارها و صنایع وابسته به توتون از گاز فسفین استفاده می
 کامل سوسک توتون در داخـل انبـار بعـد از       های اخیر، مشاهده حشرات   در سال . شود  کارگران شرکت دخانیات انجام می    

انجام عملیات تدخین و یا شکار حشرات کامل توسط تله های فرمونی، موجب نارضایتی از اثـر گـاز فـسفین در کنتـرل                   
طور معمول هدف از انجام تدخین در مورد محصولات بـا ارزش انبـاری نظیـر توتـون،            هزیرا ب . استسوسک توتون شده    

توانـد   که در چنین شرایطی زنده ماندن حشرات کامل حتی بـه تعـداد محـدود مـی       حال آن . کامل است طور  هکنترل آفت ب  
 به منظور ارزیـابی روش فعلـی تـدخین و حـذف اثـر      این تحقیق . دنبال داشته باشد  های انباری را به     آلودگی مجدد توتون  

ورد استفاده و یا پوشش کامل و عایق محصول ز موگذار در نتیجه بخش بودن عملیات تدخین نظیر، دقت در د         عوامل تاثیر 
  . طور طول دوره تدخین انجام گرفتمورد نظر در هنگام تدخین و همین
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  ها مواد وروش
انبارها در . باشند انتخاب گردید های شمالی ایران که مرکز تولید توتون می استان انبار توتون در چهاربرای اجرای طرح 

انبارها   اینهای توتون در عدل حجم. در نظر گرفته شد ) 2 و   1انبار شماره   (  و بندرترکمن  انگرگتیرتاش مازندران،   مناطق  
هـا  های توتون به داخـل آن   تمامی انبارها دو هفته قبل از ورود عدل. بودمکعب متر1925 و 2975، 4200،  1225به ترتیب   

در گـرم مـاده مـوثره     میلـی 4ز وبا د) ®آمبوش(مترین ید با ماده موثره پر    یکش پایروترو به منظور رفع آلودگی با یک حشره      
داخـل انبـار   همچنین به منظور جلوگیری از ورود احتمالی سوسک توتون از محیط خارج به. پاشی شدندمترمکعب محلول 

یـات  در ایـن انبارهـا عمل  .  شـدند اندهوسیله توری با منفذ مناسب پوشههایی که قابل باز و بسته شدن بودند ب     تمامی پنجره 
 5/1بـه میـزان   )  آلمان1ساخت کارخانه دگش( گرمی فستوکسین سههای  با استفاده از قرص  تدخین زیر پوشش پلاستیکی     

ز توصـیه شـده توسـط شـرکت سـازنده و مـورد اسـتفاده در شـرکت         ود(های توتون    هر مترمکعب از عدل    یقرص به ازا  
انبـار  . کنـد  می فستوکسین یک گرم گاز فسفین تولید مـی      هر قرص سه گر   .  روز انجام شد   چهارمدت  هو ب ) دخانیات ایران 

عنوان شـاهد،  هانبار ب علت انتخاب این. عنوان شاهد در نظر گرفته شد و عملیات تدخین در این انبار انجام نشد   تیرتاش به 
کـرد بـدون    یغیر تجاری بودن انبار و واقع شدن آن در یک مرکز تحقیقاتی شرکت دخانیات بود که این امکان را فراهم م              

بـرای  . های انبار شده، عملیات تـدخین در آن انبـار انجـام نگیـرد           واسطه آلودگی توتون  هنگرانی از تحمل خسارت مالی ب     
منظـور  ای شـنی در حاشـیه پلاسـتیک بـه     هـای اسـتوانه   اجرای عملیات تدخین کلیه مسایل فنی از جمله استفاده از کیـسه       

تـدخین در هـر یـک از    . ده از پوشش پلاستیکی بدون سـوراخ رعایـت گردیـد   طور استفاجلوگیری از خروج گاز و همین   
 در انبـار  1384 عملیات تدخین در سال . انجام شد 1385 و   1384های  انبارها فقط یک مرتبه در زمان ظهور آفت طی سال         

 در انبارهـای  1385  و در سال15/6/1384 بندر ترکمن در تاریخ     2 و   1 و در انبارهای شماره      21/4/1384گرگان در تاریخ    
تعیـین زمـان عملیـات تـدخین بـر عهـده کارشـناس        .  انجام شد23/6/1385 بندر ترکمن در تاریخ 2 و 1گرگان و شماره   

های  ول انبار مربوطه بوده و به لحاظ اهمیت اقتصادی محصول و احتمال وارد شدن خسارت غیر قابل جبران به توتونومس
بررسی فراوانی آفت و میزان تاثیر تدخین به منظور . یین تاریخ عملیات تدخین نداشتندانباری مجریان تحقیق دخالتی در تع

 2اگریـسنس فرمون مورد استفاده ساخت شـرکت  . استفاده شدهای فرمونی برای شکار حشرات کامل  در کنترل آفت، از تله  
 .بار تعویض شـدند  هفته یک8ها هر  فرمونها،   منظور حفظ کارایی تله    به .انگلستان بود و شکل تله از نوع دلتا انتخاب شد         

فاصله .  متر بود5/3 تا 3ها با توجه به ساختمان انبارها از سقف آویزان شدند به نحوی که ارتفاع تله از کف انبارها بین  تله
 تله، انبار 4رتاش لذا با در نظر گرفتن مساحت انبارها، در انبار تی.  متر در نظر گرفته شد   15 تا   12ها از یکدیگر نیز بین        تله

 تمـامی  1384در سـال  .  تله نـصب گردیـد  4 بندرترکمن 2 تله و انبار شماره 6 تله، انبار شماره یک بندرترکمن 10گرگان  
 از اواسط خرداد ماه تا اواخر آبان ماه هر هفته بطور مـنظم بازدیـد   1385آبان ماه و در سال اوایل ها از اواسط تیرماه تا       تله

برای انجام تجزیه و تحلیل آمـاری  . ها حذف شدند های حشرات از داخل تله ره شکار شده ثبت و لاشه شدند و تعداد حش   
که هدف از تدخین کنترل کامل سوسک توتـون در انبارهـا بـود لـذا     با توجه به این. ها استفاده گردید   از میانگین شکار تله   

دلیـل  ه ب1384در سال .  و تحلیل مورد استفاده قرار گرفت   های بعد از عملیات تدخین برای تجزیه        های مربوط به هفته     داده
که مطابق با نظر کارشناسان شرکت دخانیات عملیات تدخین در انبار گرگان اواخر تیر و در انبارهای بنـدر تـرکمن در       این

 داشـت، تـا در   برداری تا سه هفته بعد از انجام تدخین نیز وجود  اواسط شهریور انجام گرفت لذا فرصت کافی برای نمونه        

                                                
1- Degesch 
2- Agrisense 
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ها ها به حشرات کامل، از آمار شکار آنها و یا لاروهای سنین بالا و تبدیل آن صورت زنده ماندن احتمالی تعدادی از شفیره
های مربـوط بـه هفتـه اول، دوم و سـوم بعـد از عملیـات         به همین منظور داده   . ها استفاده شود    نیز در تجزیه و تحلیل داده     

علت کاهش هکه عملیات تدخین در اواخر مهرماه انجام شد و ب   دلیل این ه ب 1385در سال   .  گرفت تدخین مورد بررسی قرار   
هـای اول و دوم   های مربوط به هفتـه  دما شکار حشرات کامل از هفته سوم به بعد در تمامی انبارها به صفر رسید، لذا داده               

ها نیز بر حـسب هـر    بندی میانگینقرار گرفته و گروهطور جداگانه مورد تجزیه واریانس هبعد از عملیات تدخین هر یک ب    
ها بر اسـاس   و مقایسه میانگینهای کامل تصادفی  ها در قالب بلوک تجزیه و تحلیل داده. طور جداگانه تعیین گردیدههفته ب 

 .فاده شد استSPSSها از نرم افزار  ه برای تجزیه و تحلیل داد.آزمون چند دامنه دانکن انجام گرفت
 

  جنتای
طور کامل انجام نشده است و در تمامی انبارها ه کنترل آفت ب1385 و 1384های ها نشان داد که در سال نتایج آزمایش

 بندر 2 و 1در انبارهای شماره 1384در سال . بعد از عملیات تدخین شکار حشرات کامل سوسک توتون ادامه داشته است
و دو هفته بعد از ) ها در کل تله( عدد حشره 12 و 31ترتیب  به15/6/1384ترکمن یک هفته پس از عملیات تدخین مورخ 

 21/4/1384 روز بعد از عملیات تدخین مورخ 21در انبار گرگان تا .  حشره کامل شکار شده است6 و 4ترتیب آن به
شکار شده مقایسه میانگین حشرات کامل ). 1شکل (حشره کاملی شکار نشد و بعد از آن شکار حشرات کامل شروع شد 

های اول، دوم و سوم بعد از عملیات تدخین تعداد  دهد که در هفته و انبار گرگان نشان می) تیر تاش(در انبار شاهد 
البته در هفته سوم . )1جدول  (داری بیشتر از انبار گرگان بوده است طور معنیهحشرات کامل شکار شده در انبار شاهد ب

کامل در انبار گرگان شکار شده  عدد حشره3 انبار شاهد و انبار گرگان، ولی تعداد دار بین رغم وجود اختلاف معنیعلی
، 75/8ترتیب های اول تا سوم بعد از عملیات تدخین به کامل شکار شده در انبار شاهد در هفتهمیانگین تعداد حشره. است

 ). 1جدول ( بوده است 3/0 و در انبار گرگان صفر، صفر و 75/1 و 6
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  1384تعداد کل سوسک توتون شکار شده در سال  -1شکل

Fig. 1- Total number of captured tobacco beetle in 2005 
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 1384 بندر ترکمن در سال 2 و 1و انبارهای شماره ) تیرتاش(مقایسه میانگین حشرات کامل شکار شده در انبار شاهد 
داری بیش از میانگین تعداد حشرات کامل  طور معنیه شاهد بنشان داد که میانگین تعداد حشرات کامل شکار شده در انبار

داری بین  اما در هفته سوم بعد از عملیات تدخین اختلاف معنی. باشد  بندر ترکمن می2 و 1شکار شده در انبارهای شماره 
  ).2ل جدو( بندر ترکمن مشاهده نشد 2 و 1میانگین حشرات کامل شکار شده در انبار شاهد و انبارهای شماره 

   
   21/4/1384 تاریخ  در مقایسه میانگین تعداد حشرات کامل شکار شده در انبار گرگان و شاهد بعد از عملیات تدخین-1جدول

Table 1- Means comparison of captured adults at Gorgan and control stores after fumigation in 12/7/2005 
 

P DF t  SE ± Mean  
8.75 ± 3.11 Control 0.00 12 4.74 **  0 Gorgan 1st Week 

6 ± 1.35 Control 0.008 12 7.49** 0 Gorgan 2nd Week 

1.75 ± 0.85 Control 0.024 12 2.58* 0.3 ± 0.18 Gorgan 3rd Week 

** Significantly difference at P≤ 0.01 
* Significantly difference at P≤ 0.05 

  
 بندر ترکمن و شاهد بعد از عملیات تدخین 2 و 1 تجزیه واریانس میانگین تعداد حشرات کامل شکار شده در انبارهای شماره -2جدول 

  15/6/1384تاریخ 
Table 2- ANOVA of mean captured adults at Bandar e Torkman (store no.1 and 2) and control store after fumigation in 

6/9/2005 
 

P F MS DF SS S. of Variation  
7.80 11 85.83 Error 

380.54 2 761.09 Treatment(store) 0.000 48.76 ** 
 13 846.92 Total 

1st Week 

4.75 11 52.33 Error 
206.54 2 413.09 Treatment(store) 0.000 43.41 ** 

 13 465.42 Total 
2nd Week 

26.94 11 296.33 Error 
45.29 2 90.59 Treatment(store) 0.231 1.68 ns 

 13 386.92 Total 
3rd Week 

** Significantly difference at P≤ 0.01 
ns : none significant 

  
های اول تـا سـوم بعـد از عملیـات تـدخین مـورخ         میانگین تعداد حشره کامل شکار شده در انبار شاهد در هفته          

 2 و در انبار شماره 25/4 ، 5/1، 17/5 بندر ترکمن به ترتیب  1، در انبار شماره     25/5 و 13،  5/20ترتیب  به15/6/1384
 .نشان داده شده است 3ها در جدول  بندی میانگینگروه). 3جدول ( بوده است 83/9 و 67/0، 3ترتیب بندر ترکمن به
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 بندر ترکمن و شاهد بعد از عملیات 2 و 1انبارهای شماره کامل شکار شده در  گروه بندی میانگین تعداد حشرات-3جدول
  1384تدخین در سال 

Table 3- Grouping means of captured adults at Bandar e Torkman (store no.1 and 2) and Control store after fumigation in 
2005 

 

SE ± Mean * Store  
3 ± 1.22 b B. Torkman 2 

5.17 ± 0.7 b B. Torkman 1 
20.5 ± 3.75 a Control 

1st Week 

0.67 ± 0.4 b B. Torkman 1 
1.5 ± 1.1 b B. Torkman 2 
13 ± 2.12 a Control 

2nd Week 

4.25 ± 1.89 a B. Torkman 2 
9.83 ± 2.72 a B. Torkman 1 
5.25 ± 2.2 a Control 

3rd Week 

* Means with same letter(s) in each column are not significant difference 

  
   23/7/1385 بندر ترکمن و گرگان یک هفته پس از عملیات تدخین مورخ 2 و 1 در انبارهای شماره 1385در سال

کامل شکار عدد حشره18) تیرتاش( و در همین زمان در انبار شاهد) در کل تله ها( عدد حشره کامل 6 و 21، 10ترتیب به
  ).2شکل (شد 
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  1385 تعداد سوسک توتون شکار شده در سال -2شکل 

Fig. 2- Total number of captured tobacco beetle in 2006 
  

 نشان داد که در 2 و 1مقایسه میانگین حشرات کامل شکار شده در انبار شاهد و انبارهای گرگان و بندر ترکمن شماره 
داری وجود ندارد، اما بین انبار   بندر ترکمن اختلاف معنی2نبار شماره یک هفته پس از عملیات تدخین بین انبار شاهد و ا

اما در هفته دوم بعد از ). 4جدول  (شودمیدار مشاهده   بندر ترکمن اختلاف معنی1شاهد و انبارهای گرگان و شماره 
 انبارهای گرگان و بندر کامل شکار شده در انبار شاهد وداری در مقایسه میانگین حشرات عملیات تدخین اختلاف معنی

های اول و دوم بعد از  کامل شکار شده در انبار شاهد در هفتهمیانگین تعداد حشره.  مشاهده نشد2 و 1ترکمن شماره 
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، 5/0 و 25/5، 67/1، 6/0 به ترتیب 2 و 1 و در انبارهای گرگان و بندر ترکمن شماره 5/1 و 5/4ترتیب عملیات تدخین به
  . قابل مشاهده است5ها در جدول  بندی میانگینگروه). 5جدول ( بوده است 1، 83/0
  

 بندر ترکمن، گرگان و شاهد بعد از عملیات 2 و 1 تجزیه واریانس میانگین تعداد حشرات کامل شکار شده در انبارهای شماره -4جدول 
  1385تدخین در سال 

Table 4- ANOVA of mean captured adults at Bandar e Torkman (store no.1 and 2), Gorgan and Control store after fumigation 
in 2006 

 

P F MS DF SS S. of Variation  
1.17 20 23.46 Error 
28.49 3 85.47 Treatment(Store) 0.000 24.26 ** 

 23 108.95 Total 
1st Week 

1.01 20 20.33 Error 
1 3 3 Treatment(Store) 0.420 0.98 ns 
 23 23.33 Total 

2nd Week 

** Significantly difference at P≤ 0.01 
ns: none significant 

  
 بندر ترکمن و شاهد بعد از 2 و 1 گروه بندی میانگین تعداد حشرات کامل شکار شده در انبارهای گرگان، شماره -5جدول 

  1385عملیات تدخین در سال 
Table 5- Grouping means of captured adults at Gorgan, Bandar e Torkman (store no.1 and 2) and Control store after fu-

migation in 2006 
 

SE ± Mean * Store  
0.6±0.22 b Gorgan 
1.67±0.8 b B. Torkman 1 
5.25±1.03 a B. Torkman 2 
4.5±0.87 a Control 

1st Week 

0.5±0.26 a Gorgan 
0.83±0.3 a B. Torkman 1 

1±0.4 a B. Torkman 2 
1.5±0.29 a Control 

2nd Week 

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different 
 

  بحث
ز مورد استفاده از ترکیب تدخینی ودو نکته کلیدی در اجرای یک عملیات موفق تدخین، مدت زمان تدخین و د

 یک 1384در سال . رغم رعایت نکات فوق، نتیجه مطلوب از عملیات تدخین حاصل نشدر این بررسی علید. باشد می
 عدد حشره و دو هفته بعد از آن 12 و 31ترتیب  بندر ترکمن یک به2 و 1هفته بعد از عملیات تدخین در انبارهای شماره 

 اگرچه از نظر آماری تعداد سوسک توتون شکار 3 مطابق با جدول شماره. کامل شکار شده است حشره6 و 4ترتیب به
های اول و دوم بعد از عملیات   بندر ترکمن در هفته2 و 1داری بیشتر از انبارهای شماره  طور معنیهشده در انبار شاهد ب

 بندر 2و  1در انبارهای شماره ها  دار، به علت شکار حشرات کامل در تله رغم این تفاوت معنیعلیباشد، ولی  تدخین می
نتایج عملیات . اند مشخص شده است که تعدادی از حشرات کامل سوسک توتون در اثر گاز فسفین از بین نرفتهترکمن 

کاملی شکار نشده و از که تا هفته سوم بعد از انجام تدخین هیچ حشرهطوریهتر بوده بتدخین در مورد انبار گرگان مطلوب
کامل بعد از انجام تدخین در همین وضعیت یعنی شکار حشرات. غاز شده استهفته سوم به بعد شکار سوسک توتون آ

داری بین میانگین حشرات شکار  که در هفته اول بعد از انجام تدخین تفاوت معنیطوریه نیز مشاهده شد، ب1385سال 
 بندر 1بار گرگان و شماره  بندر ترکمن مشاهده نشد، و البته در همین تاریخ در ان2شده در انبار شاهد و انبار شماره 

دار از نظر میانگین سوسک توتون شکار شده در انبار شاهد با  رغم شکار حشرات کامل، تفاوت معنیعلی  ترکمن 
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 هم نتیجه عملیات تدخین کاملا موفق نبوده 1385این موضوع مشخص نمود که در سال . انبارهای مذکور وجود داشت
تواند در دراز مدت موجب بروز نژادهایی مقاوم از سوسک  ه بعد از انجام تدخین میباقی ماندن تعدادی حشره زند. است

دارند که تکرار عملیات   اظهار می1994در سال Rajendran and Narasimhan   (1994)در همین ارتباط. توتون شود
. شود ز فسفین می متمادی موجب بروز مقاومت سریع سوسک توتون نسبت به گاهایصورت ناقص طی سالهتدخین ب

ویژه سوسک توتون در صنایع هبنابراین در کشور ما نیز که سابقه طولانی از کاربرد فسفین در کنترل آفات انباری و ب
  . یابی نتیجه مطلوب از انجام عملیات تدخین کاملا ضروری استدخانیات دارد، توجه کافی به دست

 در مجموعه انبارهای مورد 1384 نسبت به سال 1385ال نکته دیگر قابل توجه، کاهش نسبی جمعیت آفت در س
دو عامل شرایط اقلیمی و . خوبی قابل مشاهده است این موضوع به2 و 1های شماره  باشد، که با توجه به شکلآزمایش می

مناطق بررسی آمارهای هواشناسی . تواند موجب بروز این وضعیت باشد های وارد شده به انبار می آلودگی اولیه توتون
 درجه سلسیوس 68/24 و 84/23ترتیب  نشان داد که میانگین دما از تیر تا آبان به1385 و 1384های اجرای طرح در سال

اما . تواند موجب این تفاوت باشد  درصد بوده است، لذا عامل دما نمی8/68 و 4/77و میانگین رطوبت نسبی هوا به ترتیب 
دهد که با توجه به نیاز زیستی   کاهش نشان می1384نسبت به سال % 9د  حدو1385میانگین رطوبت نسبی در سال 

تواند تا حدودی در این  سوسک توتون به رطوبت نسبی بالای محیط زندگی جهت رشد و نمو بهینه، عامل رطوبت می
 و 1384خلیه انبار در سال  چرا که با ت;های انباری است تر است آلودگی اولیه توتونچه که مهماما آن. گذار باشدزمینه تاثیر

ها نسبت به سال قبل کمتر  برداری، میزان شکار حشرات کامل در تله  از همان ابتدای نمونه1385بارگیری مجدد در سال 
 در انبارهای مورد آزمایش ذخیره شده بودند 1385هایی که در سال  رسد توتون نظر میلذا به). 2 و 1شکل (بوده است 

های وارداتی، کشورهای مختلفی نظیر برزیل، تانزانیا و چند کشور  چون مبدا توتون. اند  کمتری بودهدارای آلودگی اولیه
شوند و  های داخلی نیز از مناطق مختلف کشور به انبارهای شرکت دخانیات وارد می باشد و در عین حال توتون دیگر می

  .وسک توتون متفاوت باشدخصوص سها به آفات انباری و بهبدیهی است که میزان آلودگی آن
 ,Rajendran & Narasimhan) ، هندوستان(Zettler and Keever, 1994)در حال حاضر در کشورهایی نظیر آمریکا 

 که سابقه طولانی در کاربرد فسفین دارند سطوح مختلفی از مقاومت سوسک (Hori & Kasaishi, 2005b) و ژاپن (1994
 به گاز فسفین یکی از مشکلات L. serricorneدار   اکنون بروز مقاومت معنیهم. توتون به فسفین گزارش شده است
  . (Keever, 1997)باشد  اصلی صنعت توتون در آمریکا می

شود عدم اندازه گیری غلظت  یکی از عواملی که موجب عدم دستیابی به نتیجه مطلوب در انجام عملیات تدخین می
، باید غلظت Anonymous (1994) 1العمل سازمان جهانی کرستامطابق با دستور. باشد گاز فسفین در حین دوره تدخین می

 درجه 20 روز در دمای بالاتر از 4حداقل (ام در طول دوره تدخین پی پی200گاز فسفین زیر پوشش پلاستیکی حداقل 
  . باشد وری میگیری غلظت گاز فسفین در انجام عملیات تدخین توتون در کشور ضر لذا اندازه. باشد) لسیوسس

تواند نشانگر عدم  می1384 روز پس از انجام تدخین در انبار گرگان در سال 21در این بررسی شکار حشرات کامل 
تاثیر مناسب گاز فسفین روی مراحل نابالغ سوسک توتون از جمله تخم حشره باشد، مطالعات نیز نشان داده است که 

 ,.Hori & Kasaishi, 2005 a; Hole et al)اسیت را به گاز فسفین دارد  کمترین حسL. serricorneمرحله زیستی تخم 

              آن، دست آید باید قبل از آنجاهکه از عملیات تدخین نتیجه مطلوب بشود برای این همین منظور توصیه میبه. (1976
 مشخص شود% 100ی ایجاد تلفات ز لازم براومیزان حساسیت تخم حشره نسبت به گاز فسفین سنجیده شود تا میزان د

                                                
1- Coresta 
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(Hori &Kasaishi, 2005b) . همچنین در دستیابی به نتیجه مطلوب از عملیات تدخین افزایش مدت زمان تدخین به مراتب
داخل توده به کندی هایی که نفوذ گاز به بندیخصوص در مورد کالاها و بستههباشد، ب ش غلظت گاز مییموثرتر از افزا
های مقوایی با جدار پلاستیکی داخلی که تا حدودی از نفوذ گاز  بندی شده در کارتنهای بسته نند توتونگیرد ما صورت می

  .داخل توده ممانعت می کندبه
 تن توتون تولید شده است، عـلاوه بـر ایـن    22000 در ایران حدود   1384مطابق آمار وزارت جهاد کشاورزی در سال        

کـه همـه   لذا با توجه بـه ایـن  . نیز به کشور وارد شده است) غیر از سیگارتبه( تن برگ توتون فرآوری شده     8500حدود  
هـای رایـج شـرکت     شود و عملیات تـدخین یکـی از برنامـه    له حدود این میزان توتون در انبارهای کشور نگهداری می         اس

می نکـات مـوثر در   کـارگیری تمـا  هباشد، ب دخانیات ایران برای حفاظت این محصول در برابر خسارت سوسک توتون می      
در عین حال با توجه به این نکته که سالیان متمادی است کـه  . اجرای یک عملیات تدخین با نتیجه مطلوب ضروری است    

 :.Ephestia elutella Hunber (Lepدر صنعت توتون کشور از گاز فـسفین بـرای کنتـرل سوسـک توتـون و بیـد توتـون        

Pyralidae)  ل ضعف در اجرای عملیات تدخین، بخشی از حشرات پـس از پایـان عملیـات          دلیه ب گاهیشود و      استفاده می
هـای سوسـک توتـون منـاطق      های تحقیقی برای بررسی میزان مقاومت جمعیـت    مانند، اجرای برنامه    تدخین زنده باقی می   

 ـمختلف ایران و همینطور تعیین درصد کارایی گاز فسفین حاصله از فـسفید آلـومینیم و فـسفید منیـزیم ضـرور                نظـر  هی ب
 .رسد می

  
  سپاسگزاری

 ـ            نگارندگان از موسسه تحقیقات گیاه     عهـده  هپزشکی کشور و شرکت دخانیات ایران که حمایت مالی ایـن تحقیـق را ب
  .نمایند داشتند قدردانی می
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Abstract 
 

Lasioderma serricorne (Fabricius) is one of the damaging agents in all producing stages of to-
bacco, from processing to cigarette, in almost all over the world. To control this pest in Iran every 
year costly fumigation programs are carried out which sometimes cause hygienic problems for fu-
migation workers too. In this study four tobacco storages in Sari, Bandar-e-Torkman (2 stores), and 
Gorgan (totally 15575 m3) were fumigated with current recommended phosphine fumigation 
doses. That is, one 3-gram Phostoxin® tablet (Degesch; Germany) was used to fumigate every m3   
of bales and tobacco boxes. For this purpose tablets were put in metal trays over the boxes covered 
by gas-proof plastic sheet for 96 hours. To investigate the efficiency of fumigation, pheromone 
traps were employed. Traps were examined from late June through early November every week 
and the numbers of collected insects were recorded. The results of the study revealed insect control 
failure in all the storages and insects had been trapped from the second week after phosphine treat-
ment. The reason might be deficiency of current recommendations for fumigations or occurrence of 
resistance to phosphine due to these regions. 
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